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1 Turvallisuusohjeet ja yleiset varoitukset

1 Turvallisuusohjeet ja yleiset varoitukset

Yaskawa Electric toimittaa komponentteja useita eri toimialoja ja teollisia kéyttosovelluksia varten. Yaskawa-tuotteiden
valinta ja kdytt6tapa ovat laitteiston suunnittelijan tai loppukayttajan vastuulla. Yaskawa ei ota vastuuta siitd, kuinka sen
tuotteet liitetd&n lopulliseen jarjestelméén. Mitddn Yaskawan tuotetta ei saa missaan tapauksessa liittdd mihink&an
tuotteeseen tai jarjestelmaan yksinomaisena tai ainoana turvaohjaimena. Kaikki ohjaimet on poikkeuksetta suunniteltava
siten, etta ne tunnistavat viat dynaamisesti ja ovat vikaturvallisia kaikissa olosuhteissa. Kaikki tuotteet, joihin on
tarkoitus liittd4 Yaskawan valmistama komponentti, on toimitettava loppukayttéjalle turvallista k&yttdd ja toimintaa
koskevin asianmukaisin ohjein ja varoituksin varustettuna. Kaikki Yaskawan antamat varoitukset on valitettava
viipymatta loppukayttéjélle. Yaskawa antaa nimenomaisen takuun ainoastaan siitd, etta sen tuotteiden laatu on t&ssa
oppaassa ilmoitettujen standardien ja teknisten tietojen mukainen. MITAAN MUUTA TAKUUTA, SUORAA TAI
EPASUORAA, EI ANNETA. Yaskawa ei ota vastuuta tuotteidensa vaarinkaytosta aiheutuneista henkilévahingoista,
aineellisista vahingoista, taloudellisista menetyksisté tai korvausvaatimuksista.

& Yleiset varoitukset

A\ WARNING

* Lue tamé kayttdopas ja omaksu se ennen tdman taajuusmuuttajan asennusta, kayttoa tai huoltoa.

» Kaikkia oppaan sisdltamia varoituksia, huomautuksia ja ohjeita on noudatettava.

* Ainoastaan pateva henkil6stod saa suorittaa taajuusmuuttajaan liittyvia tydtoimenpiteité.

» Taajuusmuuttaja on asennettava tAman oppaan ohjeiden ja paikallisten maaraysten mukaisella tavalla.

Noudata taméan oppaan sisaltdmia turvallisuusohjeita.

Taajuusmuuttajaa kayttava yritys on vastuussa kaikista henkil®- tai laitevahingoista, jotka aiheutuvat oppaan
sisdltdmien varoitusten huomioimatta jattamisesta.

A\ WARNING

Osoittaa vaaratilanteen, joka voi toteutuessaan aiheuttaa kuoleman tai vakavan loukkaantumisen.

Seuraavia merkintatapoja kaytetdan tdman oppaan sisaltdmien turvallisuusohjeiden osoittamiseen:

A CAUTION

Osoittaa vaaratilanteen, joka voi toteutuessaan aiheuttaa lievan tai keskivaikean loukkaantumisen.

Osoittaa vaaratilanteen, joka voi aiheuttaa aineellisia vahinkoja.

& Turvallisuusvaroitukset

A\ WARNING
Sahkodiskun vaara

Ala yrita muuttaa tai muunnella taajuusmuuttajaa millaan tavalla, jota ei ole neuvottu tassa oppaassa.
Ohjeen noudattamatta jattdminen voi johtaa kuolemaan tai vakavaan loukkaantumiseen.
Yaskawa ei ole vastuussa kayttajan tuotteeseen tekemistd muutoksista. Taté tuotetta ei saa muunnella.

Ala koske mihinkaan liittimiin ennen kuin kondensaattorit ovat purkautuneet taysin.

Ohjeen noudattamatta jattdminen voi johtaa kuolemaan tai vakavaan loukkaantumiseen.

Laitteen virransy6tto on katkaistava ennen liittimien kytkemista. Siséinen kondensaattori pysyy latautuneena silloinkin,
kun virransyottd on katkaistu. Latauksen merkkivalo sammuu, kun tasajannitevalipiirin jannite on alle 50 VDC. Sahko-
iskun valttdmiseksi odota véhintaan viisi minuuttia sen jalkeen, kun kaikki merkkivalot ovat sammuneet, ja mittaa sit-

ten tasajannitevalipiirin jannite varmistaaksesi, etta se on turvallisella tasolla.
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1 Turvallisuusohjeet ja yleiset varoitukset

A\ WARNING

Ala anna muiden kuin pétevien henkildiden kayttaa laitetta.
Ohjeen noudattamatta jattdminen voi johtaa kuolemaan tai vakavaan loukkaantumiseen.

Ainoastaan taajuusmuuttajien asennukseen, sédatdon ja huoltoon perehtyneet valtuutetut huoltoedustajat saavat huoltaa,
tarkastaa ja vaihtaa laitteen osia.

Al4 poista laitteen suojia tai koske piirikortteihin virran ollessa kytkettyna.
Ohjeen noudattamatta jattdminen voi johtaa kuolemaan tai vakavaan loukkaantumiseen.

Maadoita aina moottoripuoleinen maadoituspéaéte.
Vaara tai riittdmaton maadoitus voi johtaa kuolemaan tai vakavaan loukkaantumiseen, jos moottorin runkoon kosketaan.

Taajuusmuuttajaa kasiteltéessa ei saa pitaa loysia vaatteita tai koruja ja suojalaseja on kaytettava.
Ohjeen noudattamatta jattdminen voi johtaa kuolemaan tai vakavaan loukkaantumiseen.

Riisu péaltasi kaikki metalliesineet, kuten rannekellot ja renkaat, kiinnita 10ysé vaatetus ja laita suojalasit paahan ennen
taajuusmuuttajan kasittelyé.

Taajuusmuuttajan lahtopiireja ei saa koskaan oikosulkea.

Ala oikosulje taajuusmuuttajan lahtopiireja. Ohjeen noudattamatta jattaminen voi johtaa kuolemaan tai vakavaan
loukkaantumiseen.

Akillisten liikkeiden aiheuttama vaara

Pysy kaukana moottorista, kun suoritetaan automaattinen viritys moottori pyérien. Moottori saattaa
kaynnistya akillisesti.

Moottorin liike saattaa kdynnistya &killisesti laitteiston automaattisen k&ynnistyksen yhteydessa. Tama voi johtaa
kuolemaan tai vakavaan loukkaantumiseen.

Jarjestelma saattaa kdynnistyd odottamatta virran kytkemisen yhteydessa. Tama voi johtaa kuolemaan tai
vakavaan loukkaantumiseen.

Varmista ennen virran kytkemistd, ettd taajuusmuuttajan, moottorin tai kaytettdvan koneen laheisyydessa ei ole ketdén.
Kiinnita suojat, liitokset, akselikiilat ja kuormat ennen virran kytkemista taajuusmuuttajaan.

Tulipalon vaara

Kaytéa aina asianmukaista jannitelahdetté.
Tamén ohjeen noudattamatta jattdminen voi johtaa tulipaloon ja sen aiheuttamaan kuolemaan tai vakavaan loukkaantu-
miseen.

Varmista ennen virran kytkemista, ettd taajuusmuuttajan nimellisjannite vastaa syéttéverkon jannitetta.

Ala kayta helposti syttyvida materiaaleja.

Taman ohjeen noudattamatta jattdminen voi johtaa tulipaloon ja sen aiheuttamaan kuolemaan tai vakavaan
loukkaantumiseen.

Varmista, ettd taajuusmuuttaja padsee kosketuksiin vain metallin tai muun palamattoman materiaalin kanssa.

Ala kytke verkkojannitetta taajuusmuuttajan lahtoliittimiin U, V ja W.
Varmista, etté verkkokaapelit kytketadn paavirtapiirin tuloliittimiin R/L1, S/L2, T/L3.

Ala kytke verkkokaapelia taajuusmuuttajan moottorilahtéihin. Jos verkkojannite kytketadn taajuusmuuttajan lahtoliitti-
miin, seurauksena voi olla taajuusmuuttajan vaurioituminen ja tulipalo ja sen aiheuttama kuoleman tai vakavan louk-
kaantumisen vaara.

Kiristd kaikkien liittimien ruuvit maariteltyyn Kiristysmomenttiin.

Loysalla olevat sahkoliitdnnat voivat ylikuumeta, jolloin seurauksena voi olla tulipalo ja siitd aiheutuva kuolema tai
vakavan loukkaantumisen vaara.
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1 Turvallisuusohjeet ja yleiset varoitukset

A\ CAUTION
Puristumisvaara

Ala nosta taajuusmuuttajaa sen etusuojasta.

Tamén ohjeen noudattamatta jattdminen voi johtaa taajuusmuuttajan rungon putoamisen aiheuttamaan lievaan tai
keskivaikeaan loukkaantumiseen.

Palovammojen vaara

Ala koske jaahdytyselementtiin tai jarruvastukseen ennen kuin virran katkaisun jalkeinen jadhtymisaika on
kulunut.

NOTICE

Laitteiston vaurioitumisen vaara

Noudata asianmukaisia toimenpiteita sahkostaattisten purkausten (ESD) valttamiseksi, kun kasittelet
taajuusmuuttajaa ja piirikortteja.
Muussa tapauksessa sdhkostaattiset purkaukset voivat vahingoittaa taajuusmuuttajan piireja.

Moottoria ei saa koskaan liittda taajuusmuuttajaan tai irrottaa siitd, kun taajuusmuuttaja syottaa jannitetta.
Muussa tapauksessa taajuusmuuttaja voi vaurioitua.

Al suorita taajuusmuuttajan millekaan osalle jannitelujuustestia.
Taman ohjeen noudattamatta jattdminen voi vahingoittaa taajuusmuuttajan sisélla olevia herkkia laitteita.

Ala kayta vaurioitunutta laitetta.
Varoituksen noudattamatta jattdminen voi johtaa laitteen lisdvahingoittumiseen.
Mité&én laitetta, jossa on nakyvia vaurioita tai josta puuttuu osia, ei saa kytked jarjestelmaan eika kayttaa.

Asenna sopiva haaroituskytkennan oikosulkusuojaus soveltuvien sddnndsten mukaisesti.
Ohjeen noudattamatta jattaminen voi johtaa taajuusmuuttajan vaurioitumiseen.

Taajuusmuuttaja sopii kaytettavaksi verkossa, joka pystyy sy6ttamaan enintadn 100 000 RMS symmetrista ampeeria
jannitteen ollessa enintdén 240 VAC (200 V -luokka) tai enintdén 480 VAC (400 V -luokka).

Ala kayta ohjauskaapelointiin eristimatonta kaapelia.

Tamén ohjeen noudattamatta jattdminen voi aiheuttaa sahkoisid hairioita, jotka heikentavét jarjestelman suorituskykyaé.
Kéyta eristettyja, kierrettyjé parikaapeleita ja maadoita kaapelien suojavaipat taajuusmuuttajan maadoitusliittimeen.

Al anna muiden kuin patevien henkildiden kayttaa laitetta.
Taméan ohjeen noudattamatta jattdminen voi johtaa taajuusmuuttajan tai jarrupiirin vaurioitumiseen.
Noudata tarkasti lisdvarusteena saatavan jarruyksikon kayttéohjeita, kun liitat jarruyksikon taajuusmuuttajaan.

Al4 tee muutoksia taajuusmuuttajan virtapiireihin.

Ohjeen noudattamatta jattdminen voi johtaa taajuusmuuttajan vaurioitumiseen ja aiheuttaa takuun raukeamisen.
Yaskawa ei vastaa kdyttajan tuotteeseen tekemistd muutoksista. Taté tuotetta ei saa muunnella.
Taajuusmuuttajan asentamisen ja muiden laitteiden liittAmisen jéalkeen tarkista kaikki johdotukset
varmistaaksesi, ettd kaikki kytkennat on tehty oikein.

Ohjeen noudattamatta jattdminen voi johtaa taajuusmuuttajan vaurioitumiseen.

Ala kytke taajuusmuuttajan 1ahtoon hyvaksymattémia LC- tai RC-suodattimia, kondensaattoreita tai
ylijannitesuojia.
Hyvaksyméttomien suodattimien k&yttdminen voi johtaa taajuusmuuttajan tai moottorin laitteiston vaurioitumiseen.
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1 Turvallisuusohjeet ja yleiset varoitukset

€ Yhteensopivuus eurooppalaisen pienjannitedirektiivin kanssa

Tama taajuusmuuttaja on testattu eurooppalaisen standardin EN61800-5-1 mukaisesti ja se tayttaa taysin
pienjannitedirektiivin vaatimukset. Kun taajuusmuuttaja yhdistetddn muihin laitteisiin, seuraavien ehtojen on taytyttéva,
jotta taajuusmuuttaja olisi pienjénnitedirektiivin mukainen:

Taajuusmuuttajaa ei saa kayttdd ymparistdissa, joiden saastumistaso on korkeampi kuin 2 ja ylijanniteluokka korkeampi
kuin 3 IEC664:n mukaisesti.

Maadoita syottdverkon nollapiste 400 V -luokan taajuusmuuttajien tapauksessa.

€ Yhteensopivuus UL/cUL-standardien kanssa

Tama taajuusmuuttaja on testattu UL-standardin UL508C mukaisesti ja se tayttdd UL-vaatimukset. Kun
taajuusmuuttajaa kaytetddn yhdesséd muiden laitteiden kanssa, seuraavien ehtojen on taytyttava, jotta taajuusmuuttaja
olisi UL-vaatimusten mukainen:

Al4 asenna taajuusmuuttajaa ymparistoon, jonka saastumistaso on korkeampi kuin 2 (UL-standardin mukaan).
Kéyta UL-hyvaksyttyja kuparijohtimia (kayttolampdtila 75 °C) ja suljetun piirin liittimia tai CSA-sertifioituja
rengasliittimid. Katso tarkemmat tiedot kdyttdoppaasta.

Kéyta pienjannitejohdoissa NEC-luokan 1 johtimia. Noudata kaapeloinnissa paikallisia méarayksid. Kytke luokan 2
(UL-mé&é&raysten mukaan) tehonsy6tté ohjauspiirin liittimeen. Katso tarkemmat tiedot kéyttdoppaasta.

Talle taajuusmuuttajalle on suoritettu UL-oikosulkutesti, jossa on vahvistettu, ettd jannitelahteen oikosulun aikana virran
voimakkuus ei ylitd 100,000 ampeeria jannitteen ollessa 240 V (200 V -luokan taajuusmuuttajien osalta) tai 480 V
(400 V -luokan taajuusmuuttajien osalta).

Taajuusmuuttajan sisdinen moottorin ylikuormitussuojaus on UL-hyvéksytty ja on NEC:n ja CEC:n mukainen.
Suojauksen asetukset voidaan madritella parametreilla L1-01/02. Katso tarkemmat tiedot k&yttboppaasta.
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2 Mekaaninen asennus

2 Mekaaninen asennus

& Vastaanottotarkastus

Suorita seuraavat toimenpiteet taajuusmuuttajan vastaanoton yhteydessa:

» Tarkasta taajuusmuuttaja vaurioiden varalta. Jos taajuusmuuttaja on vaurioitunut, ota yhteys taajuusmuuttajan
toimittajaan.

* Tarkista taajuusmuuttajan arvokilvestd, ettd kyseessa on varmasti tilaamasi malli. Jos toimitettu malli on vééra, ota
yhteys toimittajaan.

€ Asennusymparisto

Jotta taajuusmuuttajan suorituskyky sailyisi optimaalisena mahdollisimman pitkaan, se on asennettava ymparistdon, joka tayttaa alla luetellut edel-
lytykset.

Ympéristo Olosuhteet
Asennuspaikka Sisdtilat
-10 °C - +40 °C (IP20/NEMA tyyppi 1)
-10 °C - +50 °C (IP00/avoin kotelo)
Taajuusmuuttajan luotettavuus paranee olosuhteissa, joissa ei ole suuria [&mpétilamuutoksia.
Koteloa kéytettdessé asennuspaikkaan on asennettava jaahdytyspuhallin tai ilmastointilaite sen varmistamiseksi,
ettei lampdtila kotelon sisalla ylitd maaritettyd enimmaistasoa.
Jaan muodostuminen taajuusmuuttajaan on estettava.

Ympariston kosteus Enintdan 95 %:n suhteellinen kosteus (ei kondensoitumista)
Varastointilampétila -20°C-+60°C

Taajuusmuuttajan asennusymparistdssé ei saa olla:

« Oljysumua ja polyé

« metallilastuja, 6ljya, vettd tai muita vieraita aineita
« radioaktiivisia aineita

Ympaéristod « helposti syttyvid materiaaleja (kuten puuta)

« haitallisia kaasuja ja nesteitd

« liiallista tirinda

« klorideja

* suoraa auringonvaloa

Korkeus Korkeintaan 1000 m

10-20 Hz 9,8 m/s2
Tarina 20-55 Hz 5,9 m/s? (korkeintaan 200 V 45 kW tai 400 V 75 kW) tai 2,0 m/s2 (200 V 55 kW tai 400 V 90 kW ja
korkeampi)

Suunta Asenna taajuusmuuttaja pystyasentoon jadhdytysvaikutuksen maksimoimiseksi.

Ympéariston lampdtila

€ Asennussuunta ja vapaa tila

Asenna taajuusmuuttaja aina pystyasentoon. Jata taajuusmuuttajan
ymparille riittdvasti tilaa kunnollista jadhdytysta varten (katso
oikealla olevaa kuvaa).

Huomautus: Useita taajuusmuuttajia voidaan kuitenkin asentaa vierekkain

vaélein, jotka ovat pienemmaét kuin kuvassa esitetyt. Katso
tarkemmat tiedot kdyttdoppaasta.

— Air
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2 Mekaaninen asennus

€ Mitat
B |[P20/NEMA tyypin 1 taajuusmuuttajat

Huomautus: IP20/NEMA tyypin 1 taajuusmuuttajat on varustettu ylasuojalla. Suojan poistaminen poistaa NEMA tyypin 1 suojauksen
mutta séilyttd kotelointiluokan 1P20 mukaan.

e Malli | o Mitat (mm) Paino
e o CIMR-AO W|H|D|[wi|HO|HL|[H2|H3[D1]|t1[t2] d | (ko)
%EE . 2A0004 140|260 [ 147 [122] - [248] 6 | - [ 38| 5 | - |[M5] 31
[t 2A0006 140|260 [147 [122] - [248] 6 | - [ 38| 5 | - [M5] 31
2A0010 140|260 [ 147 [122] - [248] 6 | - | 38| 5 | - [M5]| 32
Sl 2A0012 140|260 [ 147 [122] - [248] 6 | - | 38| 5 | - [M5]| 32
2A0021 | 1 [140|260(164|122] - |248] 6 | - 55| 5 | - |M5| 35
2A0030 140|260 [ 167 [122] - [248] 6 | - [ 55| 5 | - |[M5]| 40
sl % LN 2A0040 140 (260167 [122] - [248] 6 | - [55 | 5 | - [M5] 40
Sr —Ju | 2A0056 180300187 [160] - [284| 8 | - [75 | 5 | - [M5] 56
_ R 2A0069 220350197 [192| - |335] 8 | - |78 5 | - [mM6| 87
Figure 1 2A0081 | 2 [220(365[197[192(350(335] 8 |15 |78 | 5 | - [m6| 97
Wi 4d 4A0002 140 [ 260|147 [122] - [248] 6 | - [38| 5 | - [M5] 32
R 4A0004 140|260 [ 147 [122] - [248] 6 | - [ 38| 5 | - [M5] 32
- 4A0005 140|260 [147 [122| - 248 6 | - [ 38| 5 | - | M5] 3.2
2H) 4A0007 140 (260 | 164|122 — |248] 6 | - |56 | 5 | — |M5| 34
== | 4A0009 140|260 [ 164 [122] - |248] 6 | - |55 | 5 | - |M5]| 35
= 4A0011 | 1 [140|260(164|122] - [248] 6 | - [ 55| 5 | - |[M5| 35
o 4A0018 140 (260|167 [122] - [248] 6 | - [55 | 5 | - |M5] 39
4A0023 140|260 [ 167 [122] - [248] 6 | - [ 55| 5 | - [M5]| 3.9
S | 4A0031 180|300 (167 |160| - |284| 8 | - [ 55| 5 | - |[M5]| 54
f W F gg 4A0038 180|300 [187|160| - |284| 8 | - [ 75| 5 | - [M5]| 57
Figure 2 4A0044 220350197 [192| - [335] 8 | - |78 5 | - [mM6| 83
B [POO/avorunkoiset taajuusmuuttajat
. Malli Mitat (mm) Paino
o = [CIMR-AO| w | H D |Wi1|[HL |H2|[D1]|t1 | t2] d (kg)
] A 2A0110 | 250 | 400 | 258 | 195 | 385 | 7.5 | 100 | 2.3 | 2.3 | M6 21
ﬂﬂﬂﬂ EHBHHH : 2A0138 | 275 | 450 | 258 | 220 | 435 | 7.5 | 100 | 23 | 23 | M6 25
EHHH . 2A0169 | 325 | 550 | 283 | 260 | 535 | 7.5 | 110 | 23 | 23 | M6 37
2A0211 | 325 | 550 | 283 | 260 | 535 | 7.5 | 110 | 2.3 | 23 | M6 38
. g HHEE o ||* 4A0058 | 250 | 400 | 258 | 195 | 385 | 7.5 | 100 | 2.3 | 23 | M6 21
0| 4A0072 | 275 | 450 | 258 | 220 | 435 | 7.5 | 100 | 2.3 | 2.3 | M6 25
@ﬁ =% =l | 4A0088 | 325 | 510 | 258 | 260 | 495 | 7.5 | 105 | 23 | 32 | M6 36
Haxe W . 4A0103 | 325 | 510 | 258 | 260 | 495 | 7.5 | 105 | 2.3 | 3.2 | M6 36
4A0139 | 325 | 550 | 283 | 260 | 535 | 7.5 | 110 | 23 | 23 | M6 41
4A0165 | 325 | 550 | 283 | 260 | 535 | 7.5 | 110 | 23 | 23 | M6 42
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3 Sahkoasennus

3

Sahkbasennus

Alla olevassa kaaviossa esitetddn paa- ja ohjauspiirien johdotus.

Terminals -, +1, +2, B1, B2 are

DCreactor <1> o relay

for connection options. Never (option) H
‘ connect power supply lines to }—; Ugr g (option)
these terminals ¥ Jumper | Braking resistor
! ! | (option)
+2 +1 - B B2
. (an Grout) ur
Main
Thi h: Switch fuse R/L1 1 v
ree-phase R —
power supply — ElMC s/L2 D rl Ve WIT3
gg%gosgo v — Filter ) - z -
Control Circuit @ A Shielded

Forward Run / Stop | s1 &@: Option board connectors Ground Cable

Reverse Run / Stop S2 &@

External fault S3 Ji@:

Fault reset S4 @ ———

=8 Terminal board
. " . jumpers and switches
Multi-function Multi-speed step 1 S5 i@: .
digtial inputs e DIP Switch S1

(default setting)

Multi-speed step 2

=1

A2 Volt/Curr. Sel

Jog speed

DIP Switch S2

External Baseblock

Jumper S3
H1, H2

@E@Q

Sink/Source Sel.

DIP Switch S4

Sink / Source mode
selection wire link  ___|
(default: Sink) <2>

A3 Analog/PTC
Input Sel

2kQ
I
JU
Multi-function /
analog/ pulse I
train inputs
I
I
MEMOBUS/Modbus
comm. RS485/422
max. 115.2 kBps
Safety
switch

Safety relay /
controller

+24

Al

M Jumper S5
| FM/AM Volt./Curr.
{0 O Selection

\Y

Term. Res. On/Off

Shield ground terminal
Pulse Train Input (max 32 kHz)

Power supply +10.5 Vdc, max. 20 mA

Analog Input 1

Frequency Reference Bias|
-10to™+1 (( qQ 4 )

Vdc {20 kQ)

Analog Input 2 (Frequency Reference Bias)
10 to +10 Vdc (20 kQ)
0 or 4 to 20 mA (250 Q)

Analog Input 3/ PTC Input
(Aux. frequency reference)
-10 to +10 Vdc (20 k)

oV
Power supply, -10.5 Vdc, max. 20 mA

Termination resistor {
(120 ©, 12 W) @
=
ov

M

AM

AC
o
oV

Fault relay output
250 Vac, max. 1 A
30 Vdc, max 1 A
(min. 5 Vdc, 10 mA)

250 Vac, max. 1 A
30 Vdc, max 1 A
(min. 5 Vdc, 10 mA)

250 Vac, max. 1 A
30 Vdc, max 1 A
(min. 5 Vdc, 10 mA)

250 Vac, max. 1 A
30 Vdc, max 1 A
(min. 5 Vdc, 10 mA)

Multi-function pulse train output
(Output frequency)
0 to 32 kHz (2.2 kQ)

|
)
)
)

It
M -+ (Output frequenc
—i (Output
AM 5161 put current)

EDM (Safety Electronic Device Monitor)

Multi-function relay output (During Run)

Multi-function relay output (Zero Speed)

Motor

Multi-function relay output (Speed Agree 1)

Multi-function analog output 1

-10 to +10 Vdc (2yn)1A) or4to 20 mA

Multi-function analog output 2

t
to +10 Vdc (2mA) or 4 to 20 mA

=¥ shielded line

32 twisted-pair shielded
(O control circuit termina

©) main circuit terminal

<1> Irrota jJumpperi asentaessasi tasavirtakuristinta. Tasavirtakuristin on sisdénrakennettuna malleissa CIMR-AO2A0110-0211 ja 4A0058-0165.
<2> Al& koskaan oikosulje liittimia SP ja SN, silla se vahingoittaa taajuusmuuttajaa.
<3> Irrota johdinjumpperi valiltd H1-HC ja H2-HC, kun kéytat turvapysaytystuloa.
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3 Sahkodasennus

&€ Johdotustiedot

B Paavirtapiiri

Kéyta paapiirin johdotuksessa alla olevassa taulukossa esitettyja sulakkeita ja verkkosuotimia. Varmista, ettei

ilmoitettuja kiristysmomentteja yliteta.

Malli EMC-suodatin P&asulake mootstl(;cr)i?(léé aif Padvirtapiirin liitinkoot
CIMR-AO [Schaffner] [Bussmann] o) p R/b\ll/_ls_éuiq-igq%yl/;rz B1, B2 @
2A0004 FWH500V70 25 M4 M4 M4
2A0006 FS5972-10-07 FWH500V70 25 M4 M4 M4
2A0010 FWH500V70 25 M4 M4 M4
2A0012 FS5072-18-07 FWH500V70 25 M4 M4 M4
2A0021 FWH500Vv90 25 M4 M4 M4
2A0030 FWH500V100 6 M4 M4 M5
2A0040 FS5972-35-07 FWH500Vv200 10 M4 M4 M5
2A0056 FWH500Vv200 16 M6 M5 M6
2A0069 FS5972-60-07 FWH500Vv200 16 M8 M5 M6
2A0081 FWH500V300 25 M8 M5 M6
2A0110 FWH500V300 35 M8 M8 M8
FS5972-100-07
2A0138 FWH500V350 50 M10 M10 M8
2A0169 FWH500Vv400 70 M10 - M8
FS5972-170-40
2A0211 FWH500Vv400 95 M10 - M8
4A0002 FWH500Vv40 25 M4 M4 M4
4A0004 FWH500V50 25 M4 M4 M4
FS5972-10-07
4A0005 FWH500V70 25 M4 M4 M4
4A0007 FWH500V70 25 M4 M4 M4
4A0009 FWH500V90 25 M4 M4 M4
FS5972-18-07
4A0011 FWH500V90 25 M4 M4 M4
4A0018 FWH500V80 25 M4 M4 M5
4A0023 FS5972-35-07 FWH500V100 4 M4 M4 M5
4A0031 FWH500V125 6 M5 M5 M6
4A0038 FWH500V200 6 M5 M5 M6
4A0044 FS5972-60-07 FWH500V250 16 M6 M5 M6
4A0058 FWH500V250 16 M8 M8 M8
4A0072 FS5072-100-35 FWH500V250 25 M8 M8 M8
4A0088 FWH500V250 25 M8 M8 M8
4A0103 FWH500V250 35 M8 - M8
4A0139 FS5972-170-35 FWH500V350 50 M10 - M10
4A0165 FWH500Vv400 70 M10 - M10
<1> +3-liitin on kaytettivissa vain taajuusmuuttajissa 2A0169 — 2A0211 ja 4A0088 — 4A0165.
Kiristysmomentit
Kiristd padpiirin liittimet alla olevassa taulukossa esitettyihin kiristysmomentteihin.
Liittimen koko M4 M5 M6 M8 M10
Vaantémomentti (N-m) 1,2-1,5 2,0-2,5 4,0-6,0 9,0-11,0 18,0-23,0

B Ohjauspiiri

Ohjauskortin liittimet ovat jousivoimaliittimid. K&yt4 aina alla esitettyjen vaatimusten mukaisia johtoja. Johdotuksen
turvallisuuden varmistamiseksi on suositeltavaa kayttad yksiséikeisié johtoja tai taipuisia johtoja ja puristusholkkeja.
Kuorintapituuden ja puristusholkin pituuden tulee olla 8 mm.
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3 Sahkoasennus

Johtotyyppi Johdon koko (mm?2)
Kiinted 0,2-1,5
Taipuisa 0,2-1,0

Taipuisa ja puristusholkki 0,25-0,5

€ EMC-suotimen asennus

Tama taajuusmuuttaja on testattu eurooppalaisen standardin EN61800-3, Luokan 2 mukaisesti. Jotta EMC-standardien
vaatimukset tayttyvéat, paépiiri on johdotettava alla kuvatulla tavalla.

1. Asenna tulopuolelle sopiva EMC-kohinasuodin. Katso tarkemmat tiedot edelld olevasta luettelosta, Paavirtapiiri
sivulla 9, tai kdyttboppaasta.

2. Asenna taajuusmuuttaja ja EMC-suodin samaan koteloon.

3. Kayta taajuusmuuttajan ja moottorin kaapelointiin punottua ja suojattua kaapelia.

4. Poista maadoituspinnoilta maali ja lika, jotta maadoitusvastus olisi mahdollisimman pieni.

5. Asenna nimellisteholtaan alle 1 kW:n taajuusmuuttajiin vaihtovirtakuristin, jotta EN61000-3-2:n vaatimukset
tayttyvéat. Katso lisdtietoja kdyttdoppaasta tai ota yhteys taajuusmuuttajan toimittajaan.

L3

L2 Make sure the ground wire is grounded
L1
PE

M~

Enclosure panel

Metal plate

Grounding surface
(remove any paint or sealant)

|

o

i T Drive
e ;
EMC noise filter & ® @
Grounding surface
(remove any paint or sealant)
Ground plate ‘@ j‘/

(scrape off any visible paint)

Motor cable (braided shield cable, max. 10 m)

Cable clamp :%

€ Pai- ja ohjausvirtapiirien johdotus

Ground the cable shield

B Paavirtapiirin johdotus
Huomioi seuraavat varotoimet paépiirin tulopuolen johdotuksessa.

» K&yté vain kohdassa Paavirtapiiri sivulla 9 suositeltuja sulakkeita.
» Maasulkukatkaisijaa kaytettdessa on varmistettava, ettd se havaitsee seka tasavirran ettd korkeataajuisen virran.
* Tulokytkinta kdytettdessa on varmistettava, etta kytkin toimii korkeintaan kerran 30 minuutin valein.
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3 Sahkodasennus

» Kéyté taajuusmuuttajan tulopuolella tasavirta- tai vaihtovirtakuristinta:
—tulovirran yliaaltotason laskemiseen
—tehokertoimen parantamiseen sy6ton puolella
—kdytettéessa vaihetta edistdvan kondensaattorin kytkinta
—suuren kapasiteetin omaavan virransy6ton transistorin (yli 600 k\VA) kanssa.

B Paavirtapiirin l1ahtépuolen johdotus
Huomioi seuraavat varotoimet paapiirin I&htdpuolen johdotuksessa.

* Taajuusmuuttajan 1aht6on ei saa kytked muuta kuormaa kolmivaiheisen moottorin lisaksi.

« Ala koskaan liit4 teholahdetta taajuusmuuttajan lahtoon.

« Al4 oikosulje tai maadoita lahtéliittimia.

« Al4 kayta vaihetta korjaavia kondensaattoreita.

« Jos taajuusmuuttajan ja moottorin vélilla on kontaktori, sitd ei saa koskaan kayttaa taajuusmuuttajan syottéessé
jannitettd. Kontaktorin k&yttdminen jannitteen sydttdmisen aikana voi aiheuttaa suuria huippuvirtoja, jotka laukaisevat
ylivirtasuojauksen tai vaurioittavat taajuusmuuttajaa.

B Maadoitusliitanta
Noudata seuraavia varotoimia, kun maadoitat taajuusmuuttajan.

« Al kayta samaa maadoitusjohdinta muiden laitteiden kuten hitsauskoneiden tms. kanssa.

» Kéyté vain sellaista maadoitusjohdinta, joka on séhkdlaitteita koskevien teknisten standardien mukainen. Pida
maadoitusjohtimet mahdollisimman lyhyiné. Taajuusmuuttaja aiheuttaa vuotovirtaa. Tasta syysté taajuusmuuttajan
maadoitusliittimen tasauspotentiaali muuttuu epévakaaksi, jos maadoituselektrodin ja maadoitusliittimen valinen
etaisyys on liian pitka.

« Al4 silmukoi maadoitusjohdinta, kun kéytetdan useampaa kuin yhta taajuusmuuttajaa.

B Ohjauspiirin johdotukseen liittyvat varotoimet
Huomioi seuraavat varotoimet ohjauspiirien johdotuksessa.

« Erota ohjauspiirin johdot péapiirin johdoista ja muista suurjannitejohdoista.

« Erota ohjauspiirin liittimien M1-M2, M3-M4, M5-M6, MA, MB, MC (kosketinlahtd) johdot ohjauspiirin muiden
liittimien johdoista.

» Kéyté ohjauspiirin ulkoisena tehonsyottona UL-hyvéksyttya luokan 2 teholahdetta.

» Kéyté ohjauspiireissa kierrettyd parikaapelia tai suojattua, Kierrettyd parikaapelia toimintavikojen vélttdmiseksi.

» Maadoita kaapelien suojavaipat siten, ettd suojavaippa ja maadoituspinta koskettavat toisiaan mahdollisimman laajalla
alueella.

« Kaapelien suojavaipat on maadoitettava kaapelien molemmissa paissa.

« Jos liitdntd on tehty joustavilla puristusholkilla varustetuilla johdoilla, ne voivat olla tiukasti kiinni liittimissa. Kytke ne
irti tarttumalla niihin pihdeilld, vapauttamalla liitin suoraterdiselld ruuvitaltalla, kiertdiméalla johtoa noin 45°, ja
vetdmalla se varovasti irti liittimestd. Katso tarkemmat tiedot kdyttboppaasta. Voit irrottaa ndiden ohjeiden mukaisesti
johtosillan liittimien HC, H1 ja H2 valilla, kun k&ytetdan turvapysaytystoimintoa.

B Paavirtapiirin liittimet

Liitin Tyyppi
200 V luokka Malli 2A0004-2A0081 2A0110-2A0138 2A0169-2A0211 Toiminto
400 V luokka | CIMR-AL] [ 4A0002—4A0044 4A0058—-4A0072 4A0088-4A0165
R/L1, S/L2, T/L3 Paavirtapiirin virransyoton tulo Kytkee johtovirran taajuusmuuttajaan
U/T1, VIT2, W/T3 Taajuusmuuttajan lahto Kytkee moottoriin
. A Jarruvastuksen tai lisdvarusteena saatavan
Bl B Jarruvastus ei kaytettavissa jarruvastusyksikon kytkemisté varten.
+2 * Tasavirtakuristimen ei kytettavissd
liitantd (+1, +2)
(poista oikosulku- . s Tasavirtaldhteen
g Ie"vy Tl:nja +2:n « Tasavirtasyoton tulo | '(Ifia\il)rtasyoton tlo |, kytkemista varten (liittimet +1 ja — eivat
J véliltd) (+1,-) ' - ole EU- tai UL-hyvaksyttyja)
« Tasavirtasy6ton tulo ¢ Jérrgtranswtorllu- » Tasavirtakuristimen liitanta
(+1, ) tanta (+3, -)
+3 ei kéytettavissd
200 V luokka: 100 Q tai alle L
) 400 V luokka: 10 Q tai alle Maadoitusliitin
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3 Sahkoasennus

B Ohjausvirtapiirin liittimet
Alla olevassa kaaviossa esitetdan ohjauspiirin liittimet. Taajuusmuuttajan ohjausliittimet ovat jousivoimaliittimia.

S1

S3

S2

S5
S4
Use a straght-edge screwdriver
with a blade width of max 2.5 mm
and a thickness of max 0.6 mm to
release the terminals

Liitinkortissa on kolme dippikytkintd ja kaksi jumpperia, S1 — S5.

\% | N VH |
S1 Liittimen A2 signaalivalinta
Current Voltage
S2 RS422/485-portin paatevastus Off[lf__|On
H By =
- Turvapysaytystulo B E [I]
Sink/source/ulkoinen virransystto -valinta 4o Od OO0
Source Sink External 24 Vdc
Power Supply
PTC PTC
S4 Liitin A3 analoginen/PTC-tulovalinta Q D
Al Al
Analog Input PTC Input
S5 Liittimen FM/AM-signaalivalinta OO [ e
FM AM
FM/AM: Voltage Output FM: Current Output
AM: Voltage Output

B Ohjauspiirin liittimet

Tyyppi Nro Liittimen nimi (toiminto) Toiminto (signaalitaso), oletusasetus
s1 Monitoimitulo 1 (suljettu: Eteenpdin kéytto,
auki: pysaytys)
2 Monitoimitulo 2 (suljettu: Vastakkaiseen
suuntaan kayttd, auki: pysaytys)
— - - Optoeristin
S3 MonftO!m!tqu 3 (u!komen vika nro.) 24VDC, 8 mA
S4 | Monitoimitulo 4 (vian nollaus) Kayta johtolinkki4 liittimien SC ja SN tai SC ja SP valissd, kun
Monitoimidiai S5 | Monitoimitulo 5 (monivaihe-nopeusreferenssi 1)| valitset sinking- tai sourcing-tilan ja virransyton valilla.
onitoimidigi- —— — -
taalitulot S6 | Monitoimitulo 6 (monivaihe-nopeusreferenssi 2)
S7 | Monitoimitulo 7 (rydminta-referenssi)
S8 | Monitoimitulo 8 (ulkoinen peruslohko)
SC | Monitoimitulo, yhteinen -
SN | Monitoimitulo 0 V 24 \VVDC virransyo6tto digitaalisille 1&hddille, 150 mA maks. (jos
yht&én digitaalisista tulovalinnoista DI-A3 ei kaytetd)
SP | Monitoimitulo 24 VDC Al koskaan aiheuta oikosulkua liittimien SP ja SN vélill4, silla se
vahingoittaa taajuusmuuttajaa.
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3 Sahkodasennus

Tyyppi Nro Liittimen nimi (toiminto) Toiminto (signaalitaso), oletusasetus
H1 | Turvapysaytystulo 1 24 VDC, 8 mA
Yksi tai molemmat auki: Taajuusmuuttajan 1&hto pois kaytosta
Molemmat suljettu: normaalikayttd
. Sisdinen impedanssi: 3,3 kQ
Turvapysaytys- H2 | Turvapyséytystulo 2 Sammutusaika véahintdan 1 ms
tulot Irrota johtojumpperit, jotka oikosulkevat liittimet H1, H2 ja HC, kun
haluat kéayttaa turvapysaytystuloja. Aseta S3-jumpperi valitaksesi
sinking- tai sourcing-tilan ja virransyoton valilla.
HC | Turvapyséytystoiminto, yhteinen Turvapyséytystoiminto, yhteinen
Tulotaajuusalue: 0-32 kHz
o . . . Signaalitoimintajakso: 30-70 %
RP | Monitoimipulssijonotulo (taajuusreferenssi) Korkea taso: 3,5-13.2 VDC, matala taso: 0,0-0,8 VDC
Tuloimpedanssi: 3 kQ
+V | Analogiatulon syottdjannite 10,5 VDC (enimmaisvirta 20 mA)
-V | Analogiatulon syottdjannite -10,5 VDC (enimmadisvirta 20 mA)
. Al Mpqlt0|m|analog|atulo 1 (taajuusreferenssin 410 - +10 VDC, 0-10 VDC (tuloimpedanssi: 20 kQ)
Analogiset esivirta)
tulot/ Monitoimianalogiatulo 2 (taajuusreferenssin -10-+10 VDC, 0-10 VDC (tuloimpedanssi: 20 k)
pulssijonotulo A2 esivirta) g J 4-20 mA, 0-20 mA (tuloimpedanssi: 250 Q)
Jannite- tai virtatulo on valittava dippikytkimelld S1 ja H3-09
Monitoimianalogiatulo 3 / PTC-tulo -10-+10 VDC, 0-10 VDC (tuloimpedanssi: 20 ko)
A3 (lisétaajuusreferenssi) Woit valita analogisen ja PTC-tulon vélill4 ohjauspéatetaulun
I kytkimelld S4. Jos PTC on valittu, aseta H3-06 = E.
AC | Taajuusreferenssi, yhteinen ov
E(G Maadoitus suojatuille johdoille ja valinnaisille |
©) | piirikorteille
MA | NRO
. n 30VDC,10mA-1A; 250 VAC,10mA-1A
Vikarele MB_| NC-lant6 Minimikuormitus: 5 VDC, 10 mA
MC | Vikalahtd, yhteinen
M1 S 30VDC,10mA-1A; 250 VAC,10mA-1A
v Monitoimidigitaalilaht6 (kdyttn aikana) Minimikuormitus: 5 VDC, 10 mA
Monitoimidigi- | M3 Monitoimidigitaalilahts (nollanopeus) 30VDC,10mA-1A;250 VAC,10mA-1A
taalilahtod M4 g P Minimikuormitus: 5 VDC, 10 mA
M5 o 30VDC,10mA-1A; 250 VAC,10mA-1A
T Monitoimidigitaalilahtd (nopeus saavutettu 1) Minimikuormitus: 5 VDC, 10 mA
MP | Pulssijonolahtd (lahtétaajuus) 32 kHz (maks.)
FM | Analoginen monitorilahtd 1 (Iaht6taajuus) -10 —+10 VDC, 0 —+10 VDC tai 4-20 mA
Monitorilihts Kéyta ohjaustaulun jumpperia S5 jannitteen ja virran valitsemiseen
AM | Analoginen monitorilahts 2 (lahtévirta) liittimien AM ja FM vélilla. Aseta vastaavasti parametrit H4-07 ja
H4-08, kun vaihdat jumpperiasetusta
AC | Monitori, yhteinen ovVv
Turvamonitori- | DM+ | Turvamonitorilahto Turvapysaytystoiminnon l&htotila. Suljettu, kun molemmat
1ahto DM- | Turvamonitorilahtd, yhteinen turvapysaytyskanavat on suljettu. Enintdédn +48 VDC 50 mA

HUOMAUTUS: Liittimia HC, H1, H2 kaytetaan turvapysaytystoiminnossa. Al irrota johdinsiltoja HC, H1 tai H2, jollei
turvapysaytystoiminto ole kaytdssa. Katso Turvapysaytystulotoiminto sivu 30, kun kaytat tata toimintoa.

HUOMAUTUS: Johdotuksen pituus liittimiin HC, H1 ja H2 ei saa olla yli 30 m.
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4 Nappdadimistokaytto

4 Nappaimistokaytto

@ Digitaalinen ohjain ja nappaimet

Digitaalindyttod kaytetaddn taajuusmuuttajan ohjelmointiin, sen kdynnistamiseen tai

pysdyttdmiseen ja vikailmoitusten nayttdmiseen. LED-merkkivalot ilmaisevat

taajuusmuuttajan tilan.

B Nappaimet ja toiminnot

E

<>
. Ny

RESET

“<ORWN

=N=

®@srop

Nappain Nimi

Toiminto

Toimintondppain
(F1, F2)

F1- ja F2-toiminton&ppédimelle méaritetyt toiminnot vaihtelevat parhaillaan néytetyn valikon
mukaan. Kunkin toiminnon nimi ndkyy ndyttdikkunan alaosassa.

ESC-nappéin

« Palauttaa edelliseen nayttdon.
« Siirtdd kohdistinta yhden askeleen vasemmalle.
« Taman painikkeen pitdminen painettuna palauttaa taajuusreferenssindyttoon.

RESET-nappéin

« Siirtd4 kohdistinta oikealle.
 Nollaa taajuusmuuttajan vikatilanteen kuittaamiseksi.

RUN-nédppdin

Kaynnistaa taajuusmuuttajan paikallisessa ohjaustilassa.

Run-merkkivalo

* palaa, kun taajuusmuuttaja ohjaa moottoria.

* vilkkuu, kun taajuusmuuttajan hidastus nollanopeuteen on k&ynnissa tai kun taajuusreferenssi
on 0.

« vilkkuu nopeasti, kun taajuusmuuttaja on poistettu kaytdsta digitaalisen tulon vélitykselld, kun
taajuusmuuttaja on pysdytetty nopean pysaytyksen digitaalisen tulon valityksell& tai kun kay-
komento oli aktiivinen taajuusmuuttajan virran kytkemisen aikana.

Yl6s-nuolindppéin

Néppéimell4 selataan ylospéin valittaessa parametrinumeroita, asetusarvoja jne.

Alas-nuolindppdin

Néppéimell4 selataan alaspéin valittaessa parametrinumeroita, asetusarvoja jne.

STOP-néppéin

Néppéimell& pysaytetdédn taajuusmuuttaja.

ENTER-néppéin

« Lisad parametriarvot ja asetukset.
« Valitsee valikkokohteen ndyttdjen vélilla siirtymiseksi.

LO/RE-
valintandppéin

EBfoe

Néppéintd painamalla vaihdetaan taajuusmuuttajan ohjauspaikkaa ohjauspaneelin
(PAIKALLINEN) ja ohjauspiirin liittimien (KAUKO-OHJAUS) vélilla. Merkkivalo palaa, kun
taajuusmuuttajan ohjaustapa on PAIKALLINEN (ohjaus ndppaimistostd).

ALM ALM-merkkivalo

Vilkkuu: Taajuusmuuttaja on hélytystilassa.
Paalla:

 Kun tapahtuu hélytys.

» Kun oPE on havaittu.

» Kun automaattisen virityksen aikana ilmenee vika tai hairio.
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€ Valikkorakenne ja tilat

Seuraavassa kuvassa selitetddn ohjausndppaimiston valikkorakenne.

Drive Mode <1>
[

Programming Mode <2-

P

- MODE - DRV Rdy

FREF (OPR)
U1-01= 0.00Hz

U1-02= 0.00Hz [LSEQ|
U1 -03= 0.00A |LREF

FWD KUY

(A RRL V)

- MODE - DRV Rdy

U1-01= 0.00Hz

U1-02= 0.00Hz [LSEQ
U1-03= 0.00A [LREF

FWD ENDERAY

ARV

- MODE - PRG
Modified
X Parameters

[[EN3 FWD IDINYN

H-

- MODE -
Quick Semng

—C

Aol DATA

(A RRL V)

-MODE-  PRG

—

HELP Q'WVIsl DATA

(A RRL V|

-MODE- PRG Rdy

[E0d FWD [IDINYN

(A RV

1

<1> Painaminen kaynnistaa moottorin.
<2> Taajuusmuuttaja ei voi kdyttdd moottoria.
<3> Vilkkuvat merkit ndkyvat muodossa [ .

<4> X-merkit ndytetddn tassa kayttdoppaassa. LCD-ohjain ndyttaa todelliset asetetut arvot.
<5> Taajuusreferenssi nakyy tuotteen nimen ndyttdvén aloitusndyton jalkeen.
<6> Nayttoon tulevat tiedot vaihtelevat taajuusmuuttajan mallin mukaan.

<4>

-MONITR- DRV Rdy
FREF (d1-01

U1-01=[800.00Hz
(0.00~60.00)
“0.00Hz”

FWD

-MONITR- DRV Rdy
Monitor
UH -01= 0.00Hz

U1-02= 0.00Hz [LSEQ
U1-03= 0.00A [LREF

eI FWD [

ARV

-MONITR- DRV Rdy
Fault Trace
UA-01= oC

U2-02= oPr LSEQ
U2-03= 0.00Hz [LREF

FWD ENERY

Initial Display <5>

; A1000

YASKAWA

<3>

ENTER
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-MONITR- DRV Rdy
Frequency Ref
U1-[El= 0.00Hz

U1-02= 0.00Hz [LSEQ
U1-03= 0.00A [LREF

NeId FWD ETDIRRY

ARV

-MONITR- DRV Rdy
Output Freq
U1-[A= 0.00Hz

U1-03= 0.00A [LSEQ]
U1-04= 0 LREF

FWD EDIRY

A1000
XXXV, X.XIX XKW
XX XXIXX.XXA
SXXXXXXXXX>

<6>
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5 Kaynnistys

5 Kéaynnistys

€ Taajuusmuuttajan asetukset

Alla olevassa kaaviossa esitetdan perusasetusten tekeminen. Kukin vaihe on selitetty yksityiskohtaisemmin seuraavilla

sivuilla.

C START D)
AV g

[ Install and wire the drive as explained. ]
AV g

[ Turn the power on. )
AV

[ Initialize the drive if necessary using parameter A1-01. )
AV g

[ Set the control mode )
AV g

[ Select Normal / Heavy Duty )
AV g

[ Perform Auto-Tuning or set the motor data manually. )
AV g

Set/check the basic parameters:
*b1-01, b1-02 for frequency reference and RUN command source
* H1-xx, H2-xx, H3-xx, H4-xx, H6-xx to configure the I1/Os
* Frequency reference values
* C1-xx, C2-xx for Acceleration/Deceleration times and S-curves

AV
Run the motor without load, check the operation and verify, if the
upper controller (e.g. PLC,...) commands to the drive work as
desired.

N

[ Connect the load, run the motor and check the operation ]
AV g

[ Fine tune and set application parameters (e.g. PID,...) if necessary. ]
AV g

[ Final check the operation and verify the settings. ]
AV g

C Drive is ready to run the application )

@ Virran kytkeminen

Ennen kuin kytket virransyoton paalle,

 Varmista, etté kaikki johdot on kytketty oikein.
 Varmista, ettei ruuveja, irrallisia johdonpdita tai tyokaluja ole jadnyt taajuusmuuttajaan.
» Kun olet kytkenyt virran péaélle, taajuusmuuttajan tilandyton tulisi tulla nékyviin eikd vikailmoituksia tai halytyksié

saisi olla ndytossa.

€ Ohjaustavan valinta (A1-02)

Kéytettévissa on kolme ohjaustapaa. Valitse ohjaustapa, joka sopii parhaiten sovellukselle, jota taajuusmuuttaja ohjaa.

vektoriohjaus <1>

Ohjaustapa Parametri Paasovellukset
. . « Yleiset vaihtelevanopeuksiset sovellukset. Soveltuvat erityisesti kdytettdessd useita moottoreita
Induktiomoottoreiden _ . :
Vif-ohjaus Al-02=0 yhdella taajuusmuuttajalla.
 Vaihdettaessa taajuusmuuttajaa, jonka parametriasetuksia ei tunneta.
. « Yleistarkoitussovelluksiin, jotka eivat vaadi korkeaa dynaamista vastetta, vaan korkean
V/f-ohjaus PG- _
Al-02=1 nopeustarkkuuden.
nopeuspalautteella en ot PR . L . . S .
« Taté tilaa tulee kayttaa, jos moottorin parametreja ei tunneta ja automaattista viritysta ei voi suorittaa.
Avoimen piirin Al1-02=2 |« Yleiset vaihtelevanopeuksiset sovellukset
vektoriohjaus (OLV) (oletus) | Sovellukset, jotka vaativat suurta tarkkuutta, suurinopeuksista ohjausta
sulietun piirin « Yleisille, vaihtelevanopeuksisille sovelluksille, jotka vaativat tarkkaa nopeusohjausta alas
! P Al-02=3 nollanopeuteen, nopeaa véantdvastetta tai tarkkaa vaannon ohjausta.

 Vaaditaan nopeuspalautesignaalia moottorista.
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5 Kaynnistys

Ohjaustapa Parametri Paéasovellukset
Avoim_en p_)iirin PM- AL02=5 Vaher_mety.rl vét?‘l.ntdkuorman sovelluksille, jotka kéyttavat kestomagneettimoottoreita (SPM, IPM) ja
vektoriohjaus <1> energian saastoa.
Avc_)lm_e WIS RELS Al1-02 =6 | Tall& ohjaustavalla voidaan kdyttad IPM-moottoria vakiovéantdsovelluksissa.
toriohjaus, tehostettu <1>
Suljetu_n piirin PM- AL02=7 |° Téta t_apaa voi kayttaa PM-mo_ottorir! tarkkaan ohjaukseen vakio- tai vaihtelevavaantoisissa sovelluksissa.
vektoriohjaus <1> * Vaaditaan nopeuden palautesignaali.

<1> Katso selitykset ohjaustavoista kayttdoppaasta

€ Normaalin/raskaan kayton valinta (C6-01)

Taajuusmuuttaja tukee kahta kayttéarvoa: normaali kaytto ja raskas kayttd. Niill& on eri l&htovirta-arvot (katso
kéyttoopas tai luettelo). Aseta kayttotila sovelluksen mukaan.

Tila Raskas kayttéarvo (HD) Normaali kdyttdarvo (ND)
C6-01 0 1
Vakiokuormitteiset sovellukset, kuten ruiskupuristimet, | Sovellukset, joissa vadntd kasvaa nopeuden lisdantyessa
Sovellus kuljettimet ja nosturit. Korkea ylikuormakyky voi olla kuten tuulettimet tai pumput. Korkeaa

tarpeen.

ylikuormatoleranssia ei normaalisti tarvita.

Ylikuormakyky (OL2)

150 % taajuusmuuttajan nimellisvirrasta 60 sekunnin ajan

120 % taajuusmuuttajan nimellisvirrasta 60 sekunnin ajan

L3-02 ylijannitesuojaus

0, 0,
kiihdytyksen aikana 150% 120%
L306 yll_JannlteSUOJaus 150 % 120 %
kayton aikana
Oletuskantoaaltotaajuus 2 kHz 2 kHz Swing PWM

€ Automaattinen viritys (T1-00)

Automaattinen viritys asettaa automaattisesti moottorin tietoihin liittyvat taajuusmuuttajan parametrit. Taajuusmuuttaja
tukee kolmea eri viritystilaa.

Ohjaustapa (A1-02)
Tyyppi Asetus Sovelluksen kaytdn ehdot ja edut VIt (0) V/f e%pe oV @ | cLv @)
* Moottori voidaan kytked irti kuormasta ja se voi pyoria
Automaattinen vapaasti'aqtomaattisen \'/irit_ysprosgs'sir_l aikana. .
viritys moottori Ti01=0 |° Moottoria ja kuormaa ei voi kytkead irti, mutta moottorin N/A N/A KYLLA | KYLLA
- kuorma on alle 30 %.
pyorien » Automaattinen viritys moottori pyorien antaa tarkimmat
tulokset ja on sen vuoksi suositeltava, jos mahdollista.
» Moottoria ja kuormaa ei voi kytked irti ja kuorma on yli
Automaattinen 30 %. . . - o
viritys moottori T1-01=1 . Moottotln tes"tlr_aps)rttl, jossa on lueteltu moottorin tiedot, N/A N/A KYLLA | KYLLA
oo ei ole kaytettavissa.
e e & * Laskee automaattisesti vektoriohjauksessa tarvittavat
moottoriparametrit.
» Moottoria ja kuormaa ei voi kytked irti ja kuorma on yli
Automaattinen 30%. . . . ) R
viritys moottori | T1-01=4 | Mootorin testiraportti on kdytettavissa. Kun N/A N/A | KYLLA | KYLLA
oo kuormittamaton virta ja nimellisluisto on annettu,
ol 2 taajuusmuuttaja laskee ja asettaa kaikki muut moottoriin
liittyvat parametrit.
» Taajuusmuuttajaa kdytetdan V/f-ohjauksessa eikd muita
automaattiviritysvalintoja voi tehdé.
Automaattinen « Taajuusmuuttajan ja moottorin kapasiteetit eroavat
viritys paikoillaan toisistaan.
olevan moottorin T1-01=2 |« Viritta4 taajuusmuuttajan, kun kaapeli taajuusmuuttajan | KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA
vaiheiden véliselle jamoottorin valissa on vaihdettu kaapeliin, joka on yli 50
vastukselle m pitk&. Olettaa, ettd automaattiviritys on jo suoritettu.
* Ei saa kéyttada misséan vektoriohjatussa tilassa, ellei
moottorin kaapelia ole vaihdettu.
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Ohjaustapa (A1-02)
T i Asetus Sovelluksen kaytdon ehdot ja edut
yypp y : vit ) |V 2"1’9’0 oLV (2) | CLV (3)
« Suositellaan sovelluksille, joissa kdytetddn nopeuden
Automaattinen 2;\1{;%“?;2,5 gopeushakua tai energianséastotoimintoa V/f-
viritys m ri ' . . . . . -- "
p;giienosltltf? T1-01 =3 |« Olettaa, ettd moottoria voi pyodrid automaattista viritystd | KYLLA | KYLLA N/A N/A
ohiaukselle tehdessé. Liséa tiettyjen toimintojen tarkkuutta, kuten
Jau kuormituksen kompensaatio, luiston kompensaatio,
energiansaasto ja nopeushaku.

A CAUTION

Moottoria ei saa koskaan koskettaa ennen kuin automaattinen viritys on paattynyt. Vaikka moottori ei pyorisi,
moottoriin sy6tetadn jannitetta viritysprosessin aikana.

Suorita automaattinen viritys siirtymélla automaattisen virityksen valikkoon ja suorittamalla alla olevassa kaaviossa
esitetyt vaiheet. Syotettdvien arvokilven tietojen maaré riippuu valitusta automaattisen virityksen tyypistad. Tamé
esimerkki koskee automaattista viritystd moottori pydrien.

Drive mode Enter the Auto- Select the tuning
display Tuning Mode method
~MODE - DRV Rdy _MODE- PRG Rdy 5{! ~ATUNE - PRG Rdy 52! ~ATUNE - PRG Rdy E{!
Tuning Mode Sel Tuning Mode Sel
U1-01= 0.00Hz e .> .o .> TEE 0w .o .> Tiorme .o .> ceee,
81:8:2; gggzz Standard Tuning Standa[gn'l'uning Entry Accepted E
JoG QU] FWD/REV] FwD FWD FWD .
.
:
RESET .
.
0 606060000006 000000606006000060606000000600000060600000060000000000000000000000000000000000000c0coscscscscsoscscscss
.
. -ATUNE - PRG Rdy -ATUNE - PRG Rdy -ATUNE - DRV Rdy - ATUNE - DRV _Rd -MODE - DRV
. Mtr Rated Power Rated Speed Auto-Tuning
% .> T18B= X XXKW T18H= 1750RPM .o .> 0.00 Hz/ 0.00A .o .> XXX Hz/ X XXA .o ,> End
(0.00 ~ 650.00) (0 ~24000) Tuning Ready ? Tune Successful
“XXXKW” “1750RPM” Press RUN key LKL 000
FWD FWD IRYNTY FwD I RN I F\o I L NRBIRESET
En The tuning start During the tuning the  After successful tuning

Set up all name
plate data

display appears display flashes “End” is displayed

Jos automaattista viritysta ei voida suorittaa jostakin syysta (kaytto ilman kuormaa ei ole mahdollista tms.), aseta
enimmadistaajuus ja -jannite parametreihin E1-C10 ja sy6td moottorin tiedot manuaalisesti parametreihin E2-C10.

HUOMAUTUS: Turvapysaytystuloja ei saa avata automaattisen virityksen aikana.

€ Ulkoisen referenssin valinta ja kiihdytys-/hidastusajat

B Taajuusreferenssin valinta (b1-01)

Aseta parametri b1-01 kdytetyn taajuusreferenssin mukaisesti.

b1-01 Referenssilahde Taajuusreferenssitulo
- e Aseta taajuusreferenssit parametreissa d1-0100 ja ké&yta digitaalisia tuloja vaihtaaksesi eri
0 Ohjaimen nappaimisto L
referenssiarvojen valilla.
1 Analogiatulo Kayté taajuusreferenssisignaalia liittimiin A1, A2 tai A3.
2 Sarjakomm. Sarjakommunikaatio RS422/485-portin kautta
3 Lisavarustekortti Valinnainen kommunikaatioporttikortti
4 Pulssitulo Aseta taajuusreferenssi RP-liittimessé pulssijonosignaalilla.
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5 Kaynnistys

B Kayttokomennon valinta (b1-02)

Aseta parametri b1-02 kaytetyn kayttokomennon mukaisesti.

b1-02 Referenssilahde Kayttokomentotulo
0 Ohjaimen n&ppaimisto Ohjaimen RUN- ja RUN-ndppain
1 Monitoimidigitaalitulo Monitoimidigitaalitulo
2 Sarjakomm. Sarjakommunikaatio RS422/485-portin kautta
3 Lisévarustekortti Valinnainen kommunikaatioporttikortti

B Kiihdytys-/hidastusajat ja S-kayrat

Taajuusmuuttajassa on nelja kiihdytys- ja hidastusaikasarjaa, jotka voidaan asettaa parametreihin C1-O00. Oletusarvoi-
set kéytossé olevat kiihdytys-/hidastusajat ovat C1-01/02. Sdada namaé ajat sovelluksen edellyttdmiin arvoihin. Paramet-
reilla C2-00 voidaan ottaa kayttéon S-kayrat kiihdytyksen ja hidastuksen aloituksen ja lopetuksen pehmentédmiseksi.

€ Referenssi- ja kayttélahde
Taajuusmuuttajalla on PAIKALLINEN- ja ETA-tila.

Tila Selite
PAIKALLINEN Kéyta-/Pysayta-komento ja taajuusreferenssi annetaan ohjaimen nappaimistolla.
ETA Kéytetdan parametrissa b1-02 annettua kayttokomennon lahdetté ja parametrissa b1-01 annettua
taajuusreferenssin lahdetta.

Jos taajuusmuuttajaa kaytetaan ETA-tilassa, varmista, etta kaytossa ovat oikeat lahteet taajuusreferenssille, ja ettd
kayttokomento on asetettu parametreissa b1-01/02, ja ettd taajuusmuuttaja on ETA-tilassa.

LED-valo LO/RE-ndppdimessa ilmaisee mista Kaytto-komento on annettu.

LO/RE-merkkivalo Selite
PAALLA Kéayttokomento on annettu ohjaimesta.
POIS PAALTA Kayttokomento on annettu muusta lahteesta kuin ohjaimesta.
€ |/O-asetus

Huomautus: Oletusasetustoiminnot ovat nahtavissa liitintdkaaviossa sivulla 8.
B Monitoimidigitaalitulot (H1-0O0)
Kunkin digitaalitulon toiminto voidaan maarittd4 parametreissa H1-C1.
B Monitoimidigitaalitulot (H2-0O0)

Kunkin digitaalitulon toiminto voidaan maarittdd parametreissa H2-C1O. Néiden parametrien asetusarvot koostuvat
kolmesta numerosta, joista keskimmaéinen ja oikeanpuoleinen asettavat toiminnon ja vasemmanpuoleinen numero asettaa
lahtéominaisuudet (0: 1&ht6 kuten valittu; 1: k&anteinen 18hto).

B Monitoimianalogiatulot (H3-0O0)

Kunkin analogitulon toiminto voidaan maarittad parametreissa H3OOO. Tulo Al ja A3 on asetettu -10 — +10 VDC
-tuloille. A2 on asetettu 4-20 mA -tuloille.

HUOMAUTUS: Jos tulon A2 tulosignaalitaso on kytketty jannitteen ja virran valille, varmista, etta dippikytkin S1 on oikeassa
asennossa ja parametri H3-09 on asetettu oikein.

HUOMAUTUS: Kaytettdessa analogituloa A3 PTC-tulona aseta dippikytkin S4 kohtaan PTC ja parametri arvoon H3-06 = E.
B Monitoimianalogilahdét (H4-010)

Kéyta parametreja H4-C1O analogisten monitorilahtdjen l&htdarvojen asettamiseen ja lahtdsignaalitasojen sdatamiseen.
Vaihdettaessa signaalitasoja parametrissa H4-07/08:ssa, varmista, ettd jumpperi S5 on asetettu asianmukaisesti.
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€ Testikayttod

Suorita seuraavat toimenpiteet koneen kaynnistamiseksi sen jalkeen, kun kaikki parametriasetukset on tehty.

1. Kayta moottoria ilman kuormaa ja tarkista kaikki tulot ja lahdoét ja toimintasekvenssi.
2. Liitd kuorma moottoriin.
3. Kayta moottoria kuorman kanssa ja varmista, ettei moottorin tarinaa, huojuntaa tai jumiutumista esiinny.

Kun olet suorittanut edelld mainitut toimenpiteet, taajuusmuuttajan pitéisi olla valmis sovelluksen kayttoon ja
perustoimintojen suorittamiseen. Katso erityisasetuksia, kuten PID-s&atod, koskevat tiedot kayttboppaasta.
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6

Parametritaulukko

Téssa parametritaulukossa esitetddn taajuusmuuttajan
tarkeimmat parametrit. Oletusasetukset on lihavoitu. Katso
taydellinen parametriluettelo kéyttdoppaasta.

tyksessa

Nro | Nimi Selite
Alustusparametrit
0: Katso ja aseta parametrit A1-01 ja A1-04.
uO-0O0 -parametreja voi myds tarkastella.
.o | 10 Kéyttdjan parametrit (paésy kayttajan
Al-01 ;zfr?q\f;?r:g'_ valitsemiin parametreihin A2-01 — A2-32)
2: Kaikki parametrit muutettavissa
(paasy tarkastelemaan ja asettamaan
kaikkia parametreja)
0: V/f-ohjaus
1: V/f-ohjaus PG:l1&
2: Avoimen piirin vektoriohjaus (OLV)
AL-02 Ohjaustavan | 3: Suljetun piirin vektoriohjaus
valinta 5: Avoimen piirin PM-vektoriohjaus
6: Avoimen piirin PM-vektoriohjaus,
tehostettu
7: Suljetun piirin PM-vektoriohjaus
0: Ei alustusta
1110: Ké&yttajén alustus (parametrien arvot
Alustuspara- on tallennettava kayttamall& parametria 02-
AL03 | etrit 03)
2220: 2-johdinalustus
3330: 3-johdinalustus
5550: oPE04-virheen nollaus
Kayttotilan valinta
0: Digitaalinayttd
Taajuusrefe- | 1: Analogiset tuloliittimet
b1-01 | renssin valinta | 2: MEMOBUS/Modbus-tietoliikenne
1 3: Valinnainen PCB
4: Pulssitulo (liitin RP)
N 0: Digitaalinayttd
b1-02 Ilfc?rzl’]t;g;ovalinta 1: Digitaaliset tulopaatteet
1 2: MEMOBUS/Modbus-tietoliikenne
3: Valinnainen PCB
0: Nousujannitteesté pysédhtymiseen
Pysaytystavan | 1: Pyséytys vapaasti pyorien
b1-03 . « s
valinta 2: Pysaytys tasavirtajarrutuksella
3: Pysaytys vapaasti pyorien ajastuksella
Taaksepéin-toi-| 0: Taaksepain-toiminta otettu kayttédn.
b1-04 - . L
minnan valinta | 1: Toiminta taaksepdin estetty.
Vaihejérjestyk- 0: Ste_mdard_l o . .
b1-14 - 1: Vaihda vaihejérjestys (vaihtaa moottorin
sen valinta o . .
kayntisuunnan vastakkaiseksi)
Tasavirtajarrutus
Tasavirtajarru- | Asettaa taajuuden, jolla tasavirtajarrutus
b2-01 | tuksen aloitus- | alkaa, kun "Nousujénnitteesta
taajuus pyséhtymiseen” (b1-03 = 0) on valittu.
A Asettaa tasavirtajarrutuksen virran
Tasavirtajarru- . . .
b2-02 . prosentteina taajuusmuuttajan
tuksen virta o
nimellisvirrasta.
Tasavirtajarru- Asettaa tasavirt_ajarrutusajan
. " (nollanopeusohjaus CLV/PM:ssa oltaessa)
b2-03 | tusaika kayn- I i L e .
nistyksessé kaynnistyksessa. P0|s_ kaytostd, kun arvoksi
asetetaan 0,00 sekuntia.
Tasavirtajarru-
b2-04 | tusaika pysdy- | Asettaa tasavirtajarrutusajan pysaytyksessa.

Nro Nimi Selite
Kiihdytys/hidastus
Kiihdytysaika | Parametrilla asetetaan kiihdytysaika nollasta

C1-01 e
1 enimmaislahtotaajuuteen.

C1-02 | Hidastusaika 1 Pa_r ame“t_r il!g a"sete_taan hidastusaika

enimmaislaht6taajuudesta nollaan.
C1-03 - | Kiihdytys-/ Aseta kiihdytys-/ hidastusajat 2—4 (aseta
C1-08 | hidastusajat 2-4| kuten C1-01/02).
C2-01 ts);ll((sagr:aa:(k';zgza S-kayra kiihdytyksen alkaessa.
S-kayra kiihdy-

C2-02 | tyksen loppu- | S-kéyra kiihdytyksen loppuessa.
essa

Co-03 | Skayrdjarru- S-kayra jarrutuksen alkaessa.
tuksen alkaessa
S-kayra jarru-

C2-04 | tuksen loppu- | S-kéyra jarrutuksen loppuessa.
essa

Jattdman kompensointi
Jattdman kom- | Asettaa lisdyksen moottorissa 1 kdytetyn

C3-01 | pensointivah- | moottorin j&ttdman
vistus kompensaatiotoiminnolle.
Jattdman kom-

C3-02 pensoinnin Saadtad moottorissa 1 kaytetyn jattdman
ensisijainen kompensaatiotoiminnon viiveajan.
viiveaika

Kuormituskompensaatio
. Asettaa lisdyksen automaattisen kuormituk-
Kuormitus- T s
.| sen (jannite) lisdjannitetoiminnolle ja kayte-

C4-01 | kompensaation | ... . an

lissys taén paremman ll_<aynlr_1_|lstysvaann9n
tuottamiseen. Kéyteta&n moottorissa 1.
Kuormitus-

CA-02 kompensoin- | Asettaa kuormituskompensaation
nin ensisijainen | suodatusajan.
viiveaika

Kantoaaltotaajuus
. 0: Muuttumattoman vaantdmomentin
Taajuusmuutta-
C6:01 | jan kayttota- | SOVellUkset.
. 1: Normaali kaytté (ND) (muuttuvan
van valinta ko :
vaantdémomentin sovellukset).
1: 2,0 kHz
2:5,0 kHz
3:8,0 kHz
4:10,0 kHz
5:12,5 kHz
Kantoaaltotaa- 6: 15‘9 KHz - .
C6-02 juuden valinta 7: Swing PWM1 (d&nimerkki 1)
8: Swing PWM2 (aénimerkki 2)
9: Swing PWM3 (d&nimerkki 3)
A: Swing PWM4 (&animerkki 4)
B-E: Asetukset eivat mahdollisia
F: Kéyttajan maarittdmad (maéritetty
parametreilla C6-03 — C6-05)
Taajuusreferenssi

d1-01 - ;I;a:;lsjiusrefe- Asettaa taajuusmuuttajan taajuusreferenssin.

d1-16 1-16 Parametri 01-03 maarittad asetusyksikot.

d41-17 Ryomintdno- | Asettaa rydmintadnopeusreferenssin.
peusreferenssi | Parametri 01-03 méarittaa asetusyksikot.
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Nro | Nimi Selite Nro Nimi Selite
Moottorin 1 V/f-kayréa Monitoimidigitaalilahd 6t
Tamé parametri on asetettava Liittimien M1-
virransyottdjannitteelle. H2-01 | M2 toiminnon | Aseta toiminto releldahdélle M1-M2.
VAROITUS! Taajuusmuuttajan tulojannite valinta
Tulojénnitease- (!ai moottorin. jannite? on asetettz?\va pargmet- Liittimien M3-
E1-01 | s rissa E1-01, jotta taajuusmuuttajan suojaa- H2-02 | M4 toiminnon | Aseta toiminto releldhdélle M3-M4.
vat ominaisuudet toimisivat oikein. valinta
A§etuksen t_ekerr_wattéjattém_inen_ voi johtaa Liittimien M5-
laitteen vahingoittumiseen ja/tai kuolemaan | | H2-03 | M6 toiminnon | Asettaa toiminnon releldhddlle M5-M6.
tai henkildvahinkoon. valinta
E1-04 Sut_Jrin lahto- | Naitd par_ametreja Voi kéyttéé\_ vain, kun Lahettaa 200 ms:n pulssisignaalia, kun
taajuus parametri E1-03 on asetettu tilaan F. asetus wattituntilaskurin lukema lisaéntyy
£1-05 Enimmaisjan- | Aseta lineaariset V/f-ominai§uudet asetta- yksikailla on valittu.
nite malla sarpat“arvot parametreille El_—07 ja H2-06 Wattituntilah- | 0: 0,1 kWh yksikkoa
E1.06 | Peruslahtotaa- E1-09. Téssa tapauksessa parametrin E1-08 donvalinta | 1: 1 kWh yksikkéa
) juus asetus jatetddn huomiotta. Varmista, etté 2: 10 kWh yksikkoa
Keskilahtotaa- | Kaikki nelja taajuutta asetetaan seuraavien 3: 100 KWh yksikkod
E1-07 jUUS sééntﬁjen mukaan: 4: 1000 kWh yk5|kk0a
£1-08 Keskilahtotaa- E1-09 <E1-07 <E1-06 <El-11 <E1-04 Téarkeimmat toiminnot on lueteltu taulukon lopussa.
i juuden jannite Output Voltage (V) Monitoimianalogitulot
E10o | Minimilanto- % Liittimen AL [ 0~
taa}Jl{us_ - s H3-01 5|gpaalltason 110 - +10 V
Minimil&hto- valinta
E1-10 |taajuuden jan- Liittimen Al
nite E1-08 H3-02 | toiminnan Asettaa liittimen A1 toiminnon.
valinta
E1-10 |- - 1 N Liittimen Al - .
E1 05 E107 E1.06 BT EL04 H3-03 | vahvistuksen Asettaa parametrissa _H_3-02 valitun tuloar-
Frequency (Hz) ttami von tason, kun tulo liittimeen Al on 10 V.
Huomautus: Jotkut parametrit eivét ehké ole aLs_g _am'n?:l
kaytettavissa ohjaustavasta riippuen. H3.04 e;;gilr::aset- Asettaa parametrissa H3-02 valitun tuloar-
. + E1-07, E1-08 ja E-10 ovat kaytettavissa . von tason, kun tulo liittimeen AL on 0 V.
E1-13 | Perusjannite vain seuraavissa ohjaustavoissa: V/f- taminen
ohjaus, V/f PG:l4, avoimen piirin vekto- .05 L—_“;t;f;?tf;gi 0: 0-10 VV
rlohjaus._ ' ) Ignaall 1:-10 - +10 V
o Parametrit E1-11, E1-12 ja E-13 ovat kéy- valinta
tettavissd vain seuraavissa ohjaustavoissa: Liittimen A3
V/f-ohjaus, V/f PG:114, avoimen piirin vek- H3-06 | toiminnan Asettaa liittimen A3 toiminnon.
toriohjaus, suljetun piirin vektoriohjaus. valinta
Moottorin 1 parametrit Liittimen A3 | Asettaa parametrissa H3-06 valitun
M . Asettaa moottorin arvokilven tayden virran H3-07 | vahvistuksen | tuloarvon tason, kun tulo liittimeen A3 on
E2-01 nir%%tltl(i);\llri]rta ampeereina. Asetettu automaattisesti asettaminen | 10 V.
automaattisen V|_r|ty!<sen f'i'_lfar?_a' _ H3-08 Ig;;\t/ti'rr?::a?;_ Asettaa parametrissa H3-06 valitun tuloar-
Moottorin Asettaa moottorin nimellisjattaman. Ase- ; von tason, kun tulo liittimeen A3 on 0 V.
E2-02 nimellisi&tama tettu automaattisesti automaattisen virityk- taminen
J sen aikana. 0:0-+10V
- A A . o 1:-10-+10V
Moottorin tyh- Asettaa mootto_rm tyhjakayntl\/_lrran._Ase Liittimen A2 5. 2.0 mA
E2-03 | .. . .. . tettu automaattisesti automaattisen virityk- H3-09 | si lit . m
jakayntivirta - gnaafitason | 4. 5 54 A
sen aikana. valinta : m - ) )
Moottorin ) ] o Huomautus: Aseta tuloliitin A2 virralle tai
E2-04 | napojen luku- | Vi0ttorin napojen madra. Asetettu aito- jannitetulosignaalille dippikytkimella S1.
mArA maattisesti automaattisen virityksen aikana. Liittimen A2
Moottorin vai- | Madrittelee moottorin vaiheiden valisen vas| | H3-10 | toiminnon Asettaa liittimen A2 toiminnon.
E2-05 | heiden valinen | tuksen. Asetettu automaattisesti automaatti- valinta
vastus sen virityksen aikana. Liittimen A2 | Asettaa parametrissa H3-10 valitun
Marittelee moottorin hajainduktanssin aihe-| | H3-11 | vahvistuksen | tuloarvon tason, kun tulo liittimeen A2 on
£9.05 | Moottorin uttaman jénnitepudotuksen prosentteina asettaminen | 10V (0 mA). i
hajainduktanssi| moottorin nimellisjannitteesta. Asetettu auto- Liittimen A2 | Asettaa parametrissa H3-10 valitun
maattisesti automaattisen virityksen aikana. H3-12 | esivirran aset- | tuloarvon tason, kun tulo liittimeen A2 on 0
Monitoimidigitaalitulot taminen V (0 tai 4 mA).
Monitoimidigi- Analogitulon | Asettaa ensisijaisen
taalitulo liitti- H3-13 | suodatinaika- | viivesuodatinaikavakion liittimille A1, A2
Hﬁfgg mista S1-S8, | Valitsee liittimien S1-S8 toiminnon. vakio ja A3. Kaytetdan kohinansuodatukseen.
toiminnon
valinta

Térkeimmat toiminnot on lueteltu taulukon lopussa.
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6 Parametritaulukko

Nro Nimi Selite Nro Nimi Selite
Maérittad, mitka analogiset tuloliittimet Asettaa MP-liittimen lahtdsignaalitaajuu-
otetaan k&yttdon, kun digitaalitulo, joka on Pulssijonon den, kun monitoriarvo on 100 %. Jotta puls-
ohjelmoitu ”Ota kdyttdon analoginen tulo” - H6-07 | monitoriskaa- | sijonon monitoril&hto vastaisi l&ht6taajuutta,
toiminnolle (H1-O0O = C), on aktivoitu. laus aseta parametrin H6-06 arvoksi 2 ja H6-07
Analogituloliit-| 1: Vain liitin A 1 arvoksi 0.
H3-14 | timen kéyttdva-| 2: Vain liitin A 2 Moottorin suojaus
linta 3: Vain liittimet Al ja A2 0: Pois kaytosta
4: Vain liitin A3 1: Vakiomoottori (tuuletinjaahdytteinen
5: Liittimet Al ja A3 Vakiomoottori)
6: Liittimet A2 ja A3 2: Taajuusmuuttajalle tarkoitettu moottori
7: Kaikki liittimet otettu kayttdon nopeusalueella 1:10
Monitoimianalogitulot Moottorin vii | 3 Vektorimootiori nopeusalueella 1:100
Valitsee datan lahetettdvaksi monitoimisesta L1-01 kuormasuo)'/a- 4: PM-moottori vaihtelevalla vaannolla
Monitoimiana- | analogisesta lahtdliittimesta FM. ©) 5: PM-moottori vakiovaantdohjauksella
Sl e o . uksen valinta - R, .

H4-01 logilahddn liit- | Aseta haluttu monitoriparametri nume- Taajuusmuuttaja ei ehkd pysty tarjoamaan
timen FM roille, jotka ovat kéytettavissd parametreissa suojausta, kun kaytetaan useita moottoreita,
monitorivalinta| UO-O0O. Anna esimerkiksi parametrille vaikka ylikuorma on otettu kayttoon

U1-03 arvo "103". parametrissa L1-01. Aseta parametrin L1-01
Monitoimiana- arvoksi 0 ja asenna erillinen l&mporele
logildhdon liit- | Asettaa liittimessa FM signaalitason, joka kuhunkin moottoriin.

H4-02 | .. p . o —
timen FM vastaa 100 %:ia valitusta monitoriarvosta. Moottorin yli- .

; Asettaa moottorin
vahvistus L1-02 | kuormasuo- A . .

— - . l&mpdylikuormasuojausajan (oL1).
Monitoimiana- jausaika
logilahdon liit- | Asettaa liittimessd FM signaalitason, joka Ylijannitesuojaustoiminto

H4-03 | .. : - - o pE——
timen FM vastaa 0 %:ia valitusta monitoriarvosta. 0: Pois kaytosta.
esivirta 1: Yleistarkoitus. Kiihdytys keskeytetaan,

Valitsee datan lahetettdvéksi monitoimisesta s kun virta on yli parametrin L3-02
Lo . Ltz . Ylijannitesuo-
Monitoimiana- | analogisesta laht6liittimesta AM. iaustoiminnon asetuksen.
logilahddn liit- | Aseta haluttu monitoriparametri numeroille, L3-01 |12 - 2: Alykas. Kiihdyta lyhyimmassi mahdolli-

H4-04 | . - . Ao - valinta kiihdy- ) I -
timen AM jotka ovat kéytettavissd parametreissa UO- tvksen aikana sessa ajassa ylittdmatta parametrin L3-02
monitorivalinta| OO. Anna esimerkiksi parametrille U1-03 y tasoa.

arvo "103". Huomautus: Asetus 2 ei ole kaytettéviss,
Monitoimiana- kun kaytetdén OLV/PM-ohjausta.

H4-05 ngllahdon liit- | Asettaa IlltF!mess_a AM S|gn'aall'tason, joka .Yluan_nlt.esuo- Kéytetadn, kun parametri L3-01 = 1 tai 2.
timen AM vastaa 0 %:ia valitusta monitoriarvosta. jaustoiminto R :

. L3-02 |1 Vastaa 100 %:sti taajuusmuuttajan
vahvistus kiihdytyksen ST

— - nimellisvirtaa.
Monitoimiana- aikana

H4-06 logilédhddn liit- | Asettaa esivirta-arvon, joka lisétdén 0: Pois kaytosté. Hidastus aktiivisella
timen AM liittimen AM l&htosignaaliin. hidastusnopeudella. Voi ilmetd ov-vika.
esivirta 1: Yleistarkoitus. Hidastus keskeytetaan,
Monitoimiana- kun tasavirtavaylan jannite ylittaa
logilahdon liit- | 0: 0-10 V ylijannitesuojauksen.

H4-07 tl.men F_M 1:-10-+10V Ylijannitesuo- 2: Akags.__quasta_mahdoll|S|mman
signaalitason | 2: 4-20 mA . - nopeasti vélttaen viat.

. jaustoiminnon | [0 . Lo
valinta L3-04 valinta hidas- 3: Ylijannitesuojaustoiminto jarruvastuk-
Monitoimiana- tuksen aikana sella. Ylijannitesuojaustoiminto hidastuk-
logilahdén liit- | 0: 0-10 V sen aikana on otettu kdyttdon yhdessa

H4-08 | timen AM 1:-10- +10 V dynaamisen jarrutuksen kanssa.
signaalitason | 2: 4-20 mA 4: Ylivirityshidastus. Hidastaa kasvattaen
valinta samalla moottorivirtaa.

Pulssituloasetus (vapaa ref.tulo) 5: Ylivirityshidastus 2. S&ada hidastusnope-
Pulssiionon | Asettaa liittimen RP tulosignaalitaajuuden, utta tasavirtavalyldn jannitteen mukaan.

H6-02 ) joka vastaa 100 %:ia parametrissa H6-01 0: Pois kaytostd. Taajuusmuuttaja kay
tulon skaalaus valitusta arvosta. asetetulla taajuudella. Raskas kuormitus voi
Pulssiionon | A\settaa parametrissa H6-01 valitun arvon al'heqttaa nopeuden hidastumista. )

He-03 | = ajhvistus tason, kun tuotetaan taajuutta, jonka arvo on Ylijannitesuo- 1: Hidastusaika 1. Kayttaa parametrille

asetettu parametrissa H6-02. L3-05 | jaustoiminto C1-02 asgtettua hu_:igstu_salkaa} sama_lla,
— - - P kun suoritetaan ylijannitesuojaustoi-

H6-04 Pulssijonon Asettaa parametrissa H6-01 valitun arvon kéyton aikana int
tuloesivirta tason, kun tulo on 0 Hz. mino. . s .

Pulssilantd n 2: Hidastusaika 2. Kéyttaa parametrille C1-
u S?' a oas_e_ us S 04 asetettua hidastusaikaa samalla, kun
I\{illtlfste? pylssuorgnénénltorln . suoritetaan ylijannitesuojaustoiminto.

H6-06 Pulssijonon Zr:m?elt?::rslgrb(lj-ﬂlj)-osan anvo Ylijannitesuo- | Kéaytet&én, kun parametri L3-05 on asetettu

monitorivalinta P ! ) L3-06 | jaustoiminto | arvoon 1 tai 2. Vastaa 100 %:sti

Esimerkki: Jos valitset parametrin U5-01,
tee asetus "501".

kéyton aikana

taajuusmuuttajan nimellisvirtaa.
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6 Parametritaulukko

Nro Nimi Selite
Induktiomoottorin automaattisaato
0: Automaattinen viritys moottori
pyoérien
1: Automaattinen viritys moottori
paikoillaan 1
2: Automaattinen viritys paikoillaan olevan
moottorin vaiheiden véliselle vastukselle
3: Automaattinen viritys moottori pydrien
Automaattisen | V//f-ohjaukselle (valttdmaton
T1-01 | viritystavan energianséastolle ja toiminnoille nopeuden
valinta arviointi ja nopeushaku)
4: Automaattinen viritys moottori
paikoillaan 2
8: Kitkaviritys (suorita automaattinen viritys
moottori pydrien ennen Kitkaviritysta)
9: ASR-vahvistuksen viritys (suorita
automaattinen viritys moottori pyorien
ennen ASR-vahvistuksen viritysta)
Asettaa moottorin nimellisvirran moottorin
. arvokilvessa mééritettyyn arvoon.
Moottorin PR
T1-02 | . S Huomautus: Kaytd seuraavaa kaavaa
nimellisvirta L : A _—
hevosvoimien muuttamiseksi kilowateiksi:
kW = HP x 0,746.
Moottorin Asettaa moottorin nimellisjannitteen
T1-03 | . . . - o s
nimellisjdnnite | moottorin arvokilvessa mééritettyyn arvoon.
Moottorin Asettaa moottorin nimellisvirran moottorin
T1-04 | . L . I
nimellisvirta | arvokilvessd maéritettyyn arvoon.
Moott9r|r_1_ Asettaa moottorin nimellistaajuuden
T1-05 | perusléhtotaa- . - A
juus moottorin arvokilvessé médritettyyn arvoon.
Moot_torln Asettaa moottorin napojen lukum@éran
T1-06 | napojen luku- . . PRSP
A moottorin arvokilvessé mééritettyyn arvoon.
maard
T1-07 Moottorin Asettaa moottorin nimellisnopeuden
perusnopeus | moottorin arvokilvessa mééritettyyn arvoon.
Pulssien PG- | Asettaa pulssien lukumdaréan kierrosta kohti
T1-08 | lukumaara kéytetylle PG:lle (pulssigeneraattori tai
kierrosta kohti | kooderi).
Asettaa moottorin tyhjakayntivirran.
Moottorin tyh- | Kun moottorin kapasiteetti on asetettu
jakayntivirta | parametrissa T1-02 ja moottorin
T1-9 (Automaatti- | nimellisvirta parametrissa T1-04, tdma
nen viritys parametri ndyttdd automaattisesti moottorin
moottori pai- | tyhjakayntivirran nelinapaiselle Yaskawa-
koillaan) vakiomoottorille. Anna tyhjakayntivirta,
joka on osoitettu moottorin testiraportissa.
. Asettaa moottorin nimellisjattdman.
Moottorin . N
- - ... .| Kun moottorin kapasiteetti on asetettu
nimellisjattama - 5 o
- parametrissa T1-02, timé parametri nayttaa
(Automaatti- o . il A e
T1-10 L. automaattisesti moottorin tyhjakayntivirran
nen viritys . - . -
o nelinapaiselle Yaskawa-vakiomoottorille.
moottori pai- S -
. Anna moottorin jattdmé, kuten moottorin
koillaan) . . L
testiraportissa on ilmoitettu.
Rautah&vid energiansaastokertoimen
maédrittelemista varten.
Arvo on asetettu parametriin E2-10
T1-11 Moottorin rau- | (moottorin rautahdvid), aseta kun virta

tahavio

katkaistaan ja kytketaan uudelleen. Jos
parametria T1-02 on muutettu, nayttoon
tulee oletusarvo, joka on asianmukainen
annetulle moottorikapasiteetille.
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Monitori Selite
U1-01 | Taajuusreferenssi (Hz)
U1-02 | Lahtotaajuus (Hz)
U1-03 Lahtovirta (A)
U1-05 | Moottorin nopeus (Hz)
U1-06 | Lahtdjannitereferenssi (VAC)
U1-07 | Tasajannitevalipiirin jannite (VDC)
U1-08 Lahtdteho (kW)
U1-09 | Momenttireferenssi (%:ia moottorin nimellisvdanndsta)
Né&yttad tuloliittimen tilan.
U1-10=00000000
- 1 Digital input 1
(terminal S1 enabled)
1 Digital input 2
(terminal S2 enabled)
1 Digital input 3
(terminal S3 enabled)
U1-10 1 Digital input 4
(terminal S4 enabled)
1 Digital input 5
(terminal S5 enabled)
1 Digital input 6
(terminal S6 enabled)
1 Digital input 7
(terminal S7 enabled)
1 Digital input 8
(terminal S8 enabled)
Néayttad lahtoliittimen tilan.
U1-11=00000000
S~ t'] Multi-Function
Digital Output
(terminal M1-M2)
1 Multi-Function
Ul-11 Digital Output
(terminal M3-M4)
Multi-Function
Digital Output
(terminal M5-M6)
Not Used
Fault Relay
(terminal MA-MC closed
MA-MC open)
Varmistaa taajuusmuuttajan kayttotilan.
U1-12=00000000
t 1 During run
1 During zero-speed
1 During REV
Ul-12 1| During fault reset
signal input
1 During speed agree
1 Drive ready
1 During alarm
detection
1 During fault detection
U1-13 Liittimen Al tulotaso
Ul-14 Liittimen A2 tulotaso
U1-15 Liittimen A3 tulotaso
U1-16 | Pehmeén kéynnistyksen l&htd
U1-18 | OPE-vian parametri
U1-24 | Tulopulssimonitori
Vian jaljitys
U2-01 | Nykyinen vika
U2-02 Edellinen vika
U2-03 | Taajuusreferenssi edellisen vian sattuessa
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6 Parametritaulukko

Monitori Selite
U2-04 | Lahtotaajuus edellisen vian sattuessa
U2-05 | Lahtovirta edellisen vian sattuessa
U2-06 | Moottorin nopeus edellisen vian sattuessa
U2-07 | Lahtojannite edellisen vian sattuessa
U2-08 | Tasajénnitevalipiirin jannite edellisen vian sattuessa
U2-09 | Lahtoteho edellisen vian sattuessa
U2-10 | Momenttireferenssi edellisen vian sattuessa
U2-11 | Tuloliittimien tila edellisen vian sattuessa
U2-12 | Lahtoliittimien tila edellisen vian sattuessa
U2-13 | Taajuusmuuttajan toimintatila edellisen vian sattuessa
U2-14 | Kertynyt toiminta-aika edellisen vian sattuessa
Pehmeé&n kaynnistyksen nopeusohje edellisen vian
uU2-15
sattuessa
U2-16 Moottorin g-akselin suuntainen virta edellisen vian
sattuessa
U2-17 Moottorin d-akselin suuntainen virta edellisen vian
sattuessa
U2-20 | Ja&hdytyslevyn ldampétila edellisen vian sattuessa
Vikahistoria
%330014 Ensimmaisesté neljanneksi viimeisimpaan vikaan
%330150 5. - 10. viimeisinté vikaa
%3?:111 4_ Kertynyt toiminta-aika neljanneksi viimeiseen vikaan asti.
U3-15- | Kertynyt toiminta-aika viidenneksi viimeisesta viasta
U3-20 | kymmenenneksi viimeiseen vikaan asti.
* Seuraavia vikoja ei kirjata virhelokiin:
CPFO00, 01, 02, 03, Uv1 ja Uv2.
DI/DO-val. Selite
Digitaalitulojen toimintojen valinnat
3 Moniaskelnopeusohje 1
4 Moniaskelnopeusohje 2
5 Moniaskelnopeusohje 3
6 Ryomintdohjevalinta (korkeampi prioriteetti kuin
moniaskelnopeusohjeella).
7 Kiihdytys-/hidastusajan valinta 1
F Ei kaytdssa (asetetaan, kun liitin ei ole kdytdssd)
14 Vian kuittaus (kuittaus, kun kytketaan PAALLE)
20— 2F UII.<oi.r.1en vika; tuloq ti!a: NO-_kosketin/ NC-kosketin,
etsintdtapa: normaali/kdyton aikana
Digitaalilahtéjen toimintojen valinnat
0 Kayton aikana (PAALLA: kiytto-komento on PAALLA
tai jAnnitettd syodtetadn)
1 Nollanopeus
2 Nopeus saavutettu 1
6 Taajuusmuuttaja valmis
E Vika
F Ei kaytdssa
10 Lieva vika (halytys) (PAALLA: halytys naytetan)
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7 Vianetsintd

v

Vianetsinta

@ Yleiset viat ja halytykset

Vikailmoitukset ja halytykset osoittavat, ettd taajuusmuuttajassa tai koneessa on ongelma.

Hélytyksen merkiksi tietonadytolle tulee nékyviin vastaava koodi ja ALM-merkkivalo vilkkuu. Taajuusmuuttajan
laht6jannite ei valttdmatta katkea.

Vian merkiksi tietonédytélle tulee ndkyviin vastaava koodi ja ALM-merkkivalo syttyy palamaan. Taajuusmuuttajan
ldhtdjannite katkeaa aina valittémasti ja moottori pyséhtyy vapaasti pyorien.

Hélytyksen poistamiseksi tai vian kuittaamiseksi vian syy on etsittdva, vika on poistettava ja taajuusmuuttaja on
palautettava alkutilaan painamalla operointipaneelin Reset-painiketta tai katkaisemalla taajuusmuuttajan virransyotto ja
kytkemalla se uudelleen.

Seuraavassa luettelossa luetellaan vain tarkeimmat halytykset ja viat. Taydellinen luettelo esitetdén kayttdoppaassa.

HbbF

pois paéalté, vaikka ulkoinen signaali poistetaan.
* Ylemman tason ohjauslaite voi kytked pois paélta
vain yhden kanavan.

Digitaalinayttd | AL | FLT Syy Korjaava toimenpide
Peruslohko O.hJ.EIm!Ston. per.USIOhkOtO'mmto on a§eteft"u yhdelle « Tarkista digitaalitulojen toimintovalinta.
O] digitaalituloista ja tulo on kytketty pois paalta. . . L -
bb - o I . « Tarkista yldaohjaimen toimintasekvenssi.
Taajuusmuuttaja ei ota vastaan kayttokomentoja.
Momenttiraja saavutettiin yli kolmen sekunnin ajaksi
) ) hidastuksen aikana avoimen piirin vektoriohjauksessa | Tarkista kuorma.
Ohjausvika o (oLv). « Aseta momenttiraja sopivimmalle asetukselle
CF « Kuorman inertia on liian suuri. (L7-01 - L7-04).
« Momenttiraja on liian alhainen. « Tarkista moottorin parametrit.
« Moottorin parametrit ovat vaarat.
Ohjauspiirin vika » Kytke taajuusmuuttajan virta uudelleen péélle.
CPF02 to O | Taajuusmuuttajan ohjauspiirissa on ongelma. « Alusta taajuusmuuttaja.
CPF24 « Vaihda taajuusmuuttaja, jos vika ilmenee uudelleen.
Ohjauspiirin vika « Tarkista onko liitinlevy asennettu oikein.
Q | Liitinlevya ei ole liitetty ohjauslevyyn. « Poista asennus ja kiinnitd liitinlevy uudelleen.
CPF25 i i i
« Vaihda taajuusmuuttaja.
Ei voi nollata i Gtettiin kaytto . . .
o Vla_r_1 r_10||aus syotettiin kayttokomennon ollessa Sammuta k&yttdkomento ja nollaa taajuusmuuttaja.
CrST aktiivinen.
. 9Ikomen V'k.a Ylemman tason ohjauslaite laukaisi ulkoisen vian : P0|.sta vian syy, nollaa vika ja kaynnista
lisavarustekortissa| O | O | . . - taajuusmuuttaja uudelleen.
lisdvarustekortin kautta. - ) . . .
EF * Tarkista ylemman tason ohjauslaitteen ohjelma.
. . Eteen- ja taakse-komentoja syotettiin yhtaaikaisesti yli |« Tarkista sekvenssi ja varmista, ettei eteen- ja
Ulkoinen vika - . ek L oy
EF ©) 500 ms:n ajan. Td&ma halytys pysayttaa kaynnissa taaksesyotteitd ole asetettu tapahtumaan
olevan moottorin. samanaikaisesti.
Ulkoiset viat « Ulkoinen laite laukaisi ulkoisen vian yhden « Selvitd miksi laite laukaisi ulkoisen vian. Poista syy ja
EF1 to O | O digitaalituloista S1-S8 kautta. nollaa vika.
EF08 « Digitaalitulot on asetettu vaarin. * Tarkista digitaalituloille maaritetyt toiminnot.
. i 1tta 0 1 i
r’:?ﬁgﬁg;z;grlt;h?g\/}i/:'r:;gyt 50 % tagjuusmuuttajan « Tarkista l&ht6johdotus ja moottori oikosulkujen tai
Maasulku o Lo - vaurioituneiden eristeiden varalta. Vaihda kaikki
O |+ Kaapeli tai moottorin eristys on vaurioitunut. Sl
GF - e ko rikkinaiset osat.
» Taajuusmuuttajan 1&hddssé on liikaa . . .
- - - « Pienennd kantoaaltotaajuutta.
hajakapasitanssia.

* Tarkista miksi ylemman tason ohjauslaitteen
turvalaite on katkaissut taajuusmuuttajan
lahtojannitteen. Poista syy ja kdynnista

Turvapyséytys Mo!emmat tur\_/apysl.ayqlstul_ot ovat auki. o taaj u'usm_uuttaja uudelleen.
Hbb ©) Taajuusmuuttajan lahtéjannite katkeaa turvallisesti ja | Tarkista johdotus.

moottoria ei voida kdynnistaa. « Jos turvapysaytystoimintoa ei kéytetd standardeihin
EN954-1/1SO13849-1, Luokka 3 ja IEC61508, SIL2
mukautumista varten tai taajuusmuuttajan ottamiseksi
pois kéytostd, paatteet HC, H1 ja H2 on sillattava.

Taajuusmuuttajan laht6jannite on katkaistu, vaikka vain

yksi turvapyséytystuloista on auki. (normaalisti « Tarkista ylemman tason ohjauslaitteen johdotus ja

Turvapyséytysvika molem_plen tuI05|gnaaI|_er_1 H1ja H2 t'glete “oIIa auki) v_armlst_a, e_tta_ohjauslalte on asettanut molemmat
o * Yksi kanava on vaurioitunut sisélté eiké kytkeydy signaalit oikein.

« Jos signaalit on asetettu oikein ja halytys ei poistu,
vaihda taajuusmuuttaja.
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7 Vianetsintd

Digitaalindyttd | AL | FLT Syy Korjaava toimenpide
Lahtokaapeli on irronnut tai moottorin k&amitys on
o o vaurioitunut. « Tarkista moottorin johdotus.
Lahdon vaihehdvid o | Taajuusmuuttajan lahtdpuolella on I6ysalla olevia « Varmista, etta kaikki taajuusmuuttajan ja moottorin
PF johtoja. liitinruuvit on kiristetty kunnolla.
Moottori on liian pieni (alle 5 % taajuusmuuttajan « Tarkista moottorin ja taajuusmuuttajan kapasiteetti.
virrasta).
Oikosulku tai maasulku taajuusmuuttajan lahtépuolella. ’ Tark.lst'a Iah'tOJohd(.)tus.Ja moottori OIK.OSUIk.UJen t.é'
- vaurioituneiden eristeiden varalta. Vaihda rikkindiset
Kuorma on liian raskas. osat
Ylivirta Kiihdytys-/hi jat ovat liian lyhyet. . N . Lo
Q dytys /. dastus_,ajato "a t ) an lyhyet - « Tarkista kone vahinkojen varalta (vaihteet jne.) ja
oC Moottorin tiedot tai VV/f-kdyrén asetukset ovat vaarét. . o .
. Lo : korjaa kaikki vaurioituneet osat.
Magneettinen kontaktori taajuusmuuttajan - - . .
lihtopuolella on laukaistu * Tarkista taajuusmuuttajan parametriasetukset.
P ' * Tarkista syottokontaktorin toimintasekvenssi.
Jaahdytyselementi Ympéristén Impétila on liian korkea, . jl:a}lrklsta ym'par.lston lampdtila ja asenna tarvittaessa
n Jaahdytyspuhallin on pysahtynyt. Jaahc_iytyslal_ttelta. S .
ylikuumeneminen| O O Jashdytyselementti on likainen « Tarkista taajuusmuuttajan jadhdytyspuhallin.
H H1 Ilman virtaus jadhdyt selementltiin on estynyt * Puhdista jaahdytyselementi.
ortoro ) Yy ynyt * Tarkista ilman virtaus jadhdytyselementin ympaérill&.
. Moottorin kuorma on liian raskas. « Pienennd moottorin kuormitusta.
Moottorin Moottoria kaytetaan hitaalla nopeudella ja raskaalla |+ Kayta ulkoisella jaahdytyksella varustettua moottoria,
ylikuormitus O | kuormalla. ja aseta oikea moottori parametrissa L1-01.
oL1 Kiihdytys-/hidastusajat ovat liian lyhyet. * Tarkista toimintasekvenssi.
Moottorin nimellisvirran asetus on vaara. « Tarkista nimellisvirran asetus.
* Tarkista kuorma.
. . ..  Varmista, ettd taajuusmuuttaja on tarpeeksi iso
Taajuusmuuttajan Kuorma on liian raskas. i
- - . . L . kuorman kasittelyyn.
ylikuormitus O | Taajuusmuuttaja on liian pienitehoinen. . . A
- e Co .. « Ylikuormituskyky on huonontunut pienilla
oL2 Liian suuri vaantémomentti pienell4 nopeudella. . ; " - A
nopeuksilla. Pienennd kuormitusta tai lisaé
taajuusmuuttajan kokoa.
« Lis&4 hidastusaikaa.
Tasajénnitevalipiirin jannite on noussut liian korkeaksi. ’ (L):tﬁO)Quannltesu01aust0|m|nto kayttoon parametrilla
Ali Hidastusaika on liian lyhyt. . . L L
Valipiirin S . L . R  Varmista, ettd jarruvastus ja jarrukatkoja toimivat
ylijannite ol o Ylijénnitesuojaustoiminto on poissa kaytosta. oikein
Jarrukatkoja/jarruvastus on vaurioitunut. - . . o
ov ) . . . « Tarkista moottorin parametriasetukset ja sa&dé
Epévakaa moottorin ohjaus OLV-tilassa. - Ao .
s o tarvittaessa vaannon ja jattdman kompensaatiota.
Liian korkea tulojannite. - PR . -
* Varmista, ettd sy6ttdjannite vastaa taajuusmuuttajan
maérityksid.
Tulon jannitepudotus tai vaihe-epétasapaino. L
Tulon vaihehavio Yksi sydttdvaihe puuttuu. Tark|§tajann.|_tela_hdg. . -
O] - - I . » Varmista, ettd kaikki kaapelit on kiinnitetty kunnolla
LF Taajuusmuuttajan tulopuolella on 16yséll& olevia Lo
. - oikeisiin liittimiin.
johtoja.
Jarrutransistorin . . . . ax
vika o Taajuusmuuttajan siséinen jarrutransistori on  Kytke virta uudelleen péélle.
r vaurioitunut. * Vaihda taajuusmuuttaja, jos vika ilmenee uudelleen.
Vilipiiri Tasajannitevalipiirin jannite on laskenut alijannitteen
alipiirin - R,
alijannite o o tunnistustason (L2-05) alapuolelle. * Tarkista janniteldhde.
Uv1 Jannitteen syottd katkesi tai yksi sy6ttdvaihe puuttuu. |« Varmista, ettd janniteldhde on riittdvan voimakas.
Jénniteldhde on liian heikko.
Ohjaimen . . . . N .. |+ Kytke taajuusmuuttajan virta uudelleen paalle.
alijannite o ;I’Ia;]zgiunuesr?wuuttajan ohjaimen tehol&hteen jannite on liian Tarkista ilmeneekd vika uudelleen.
Uv2 ' + Vaihda taajuusmuuttaja, jos vika toistuu.
DC-latauspiirin « Kytke taajuusmuuttajan virta uudelleen paélle.
vika O | Tasajannitevalipiirin latauspiiri on vaurioitunut. Tarkista ilmeneekd vika uudelleen.
uv3

* Vaihda taajuusmuuttaja, jos vika ilmenee uudelleen.
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7 Vianetsintd

€ Kayttajan ohjelmointivirheet

Ohjelmointivirhe (OPE) tapahtuu, kun asetetaan soveltumaton parametri tai yksittdisen parametrin asetus on véara. Kun
nékyviin tulee OPE-virhe, paina ENTER-painiketta parametrin U1-18 (OPE-virhevakio) ndyttdmiseksi. Tdma monitori
nayttdd OPE-virheen aiheuttaneen parametrin.

Digitaalindyttd Syy Korjaava toimenpide
Taajuusmuuttajan kapasiteetti ja parametrin 02-04 asetus
oPEO1 S ;
eivat sovi yhteen.

Korjaa parametrin 02-04 arvo.

oPE02 Parametreja on asetettu sallitun asetusalueen ulkopuolelle. Aseta parametreihin sopivat arvot.

Monitoimikosketintulojen H1-01-H1-08 asetukset ovat

ristiriidassa keskenaan.

» Sama toiminto on asetettu kahdelle tulolle (ei koske

toimintoja "Ulkoinen vika” ja "Ei k&ytdssd”). Korjaa mahdolliset vaarat asetukset.

oPEO3 - - 2 ax - o

» On asetettu erikseen sellainen tulotoiminto, joka edellyttad |« Katso tarkemmat tiedot k&yttdoppaasta.
muiden tulotoimintojen asettamista.

 On asetettu sellaisia tulotoimintoja, joiden yht&aikainen
kéyttd ei ole mahdollista.

» Kayttokomento l&hteen (b1-02) tai taajuusohjeen lahteen
(b1-01) asetukseksi on valittu 3, mutta lisdvarustekorttia ei

oPEO5 ole asennettu.

 Taajuusohjeen l&hteeksi on asetettu pulssitulo, mutta
parametrin H6-01 asetus ei ole 0.

Monitoimianalogiatulojen H3-02 ja H3-10 asetukset ja PID-

toiminnot ovat ristiriidassa keskenaan.

Asenna vaadittu lisdvarustekortti.
« Korjaa arvot b1-01 ja b1-02.

oPEO7 » H3-02 ja H3-10 on asetettu samaan arvoon (ei koske  Korjaa mahdollinen véara asetus.
asetuksia ”’0” ja "F”). « Katso tarkemmat tiedot k&yttdoppaasta.
 PID-toiminnot on asetettu seka analogiatuloille etta
pulssitulolle yhté aikaa.
On asetettu toiminto, jota ei voida kéyttad valitussa . . A
L - oy .  Korjaa mahdollinen véara asetus.
oPEO8 ohjaustilassa (virhe saattaa tulla nakyviin ohjaustilan vaihdon . .
« Katso tarkemmat tiedot kéayttdoppaasta.
jalkeen).
oPE10 VIf-kiyrin asetus on vaAra. * Tarkista V/f-kdyran asetukset.

Katso tarkemmat tiedot kayttdoppaasta.

€ Automaattisen virityksen virheet

Digitaalindyttd Syy Korjaava toimenpide

Moottorin tietojen virhe

Er-01 Sydtetyt moottorin tiedot eivét kelpaa (esim. perustaajuus ja | Syota tiedot uudelleen ja toista automaattinen viritys.
perusnopeus eivat ole yhteensopivat).
Lievd vika « Tarkista johdotus.

Er-02 « Johdotus on virheellinen. * Tarkista kuorma. Suorita automaattinen viritys kuorma
 Kuorma on liian raskas. irrotettuna moottorista.

Er-03 STOP-paj_niketta painettiin ja automaattinen viritys Toista automaattinen viritys.
peruutettiin.
Vastusvika

Er-04 « Syo0tetty vadria tietoja.

 Automaattinen viritys kesti maariteltyd aikaa pitempdaan.
* Lasketut arvot ovat sallitun alueen ulkopuolella.
Tyhjékayntivirran virhe
E  Vadrid tietoja on syotetty.

r-05 : g - . . i
» Automaattinen viritys kesti sallittua aikaa pitempé&én.
* Lasketut arvot ovat sallitun alueen ulkopuolella.
Nimellisjattdman virhe
 V4airid tietoja syotetty.

« Tarkista syéttdtiedot.
« Tarkista johdotus.
 Syo0td tiedot uudelleen ja toista automaattinen viritys.

Er-08 » Automaattinen viritys kesti maariteltyd aikaa pitempéaan.
« Lasketut arvot ovat sallitun alueen ulkopuolella.
Er-09 Kiihdytysvirhe « Lis&4 kiihdytysaikaa C1-01.
Moottori ei kiihtynyt maaritellyssa kiihdytysajassa. « Tarkista momenttirajat L7-01 ja L7-02.
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7 Vianetsintd

Digitaalinayttd Syy Korjaava toimenpide
Er-11 Moottorin nopeusvirhe. « Lisaa kiihdytysaikaa (C1-01).
r- Momenttiohje oli liian korkea. « Irrota kuorma, jos mahdollista.

« Tarkista johdotus.

« Varmista, ettd taajuusmuuttajan nimellisarvot ovat
yhteensopivat moottorin kanssa.

« Tarkista kuorma. (Automaattinen viritys taytyy olla
suoritettu ilman kuormaa)

« Vaihda taajuusmuuttaja.

« Tarkista johdotukset ja korjaa kaikki virheet.

Virran tunnistusvirhe

« Yksi lahtvaihe tai kaikki ldhtovaiheet puuttuvat.

Er-12 « Virta on joko liian matala tai ylittad taajuusmuuttajan
nimellisvirran.

* Virta-anturit ovat viallisia.

Vuotoinduktanssin virhe « Tarkista uudelleen moottorin nimellisvirran arvo, joka
Er-13 Taajuusmuuttaja ei kyennyt paattdméaan vuotoinduktanssin annettiin parametrille T1-04 automaattista viritysta varten.
viritystd 300 sekunnissa. « Tarkista moottorin arvokilvesta moottorin nimellisvirta, ja

sy0té oikea arvo.

Nimellisvirran hélytys

» Momenttiohje ylitti 20 %:ia automaattisen virityksen « Tarkista V/f-k&yran asetus.
End1 aikana. « Suorita automaattinen viritys ilman kuormaa.
« Laskettu tyhjakéyntivirta on yli 80 % moottorin « Tarkista syotetyt tiedot ja toista automaattinen viritys.

nimellisvirrasta.

Moottorin rautasydamen kyllastyksen hélytys
« Lasketut rautasydamen kyllastysarvot ovat sallitun alueen

« Tarkista syottotiedot.

End2 « Tarkista moottorin johdotus.
ulkopuolella. . . L
e g ; « Suorita automaattinen viritys ilman kuormaa.

* \/&arid tietoja on syotetty.

End3 Nimellisvirran halytys Tarkista syotetyt tiedot ja toista viritys.
« Varmista, ett4 automaattista viritystd varten syotetyt tiedot

Saddetyn jattaman laskuvirhe ovat 0 tkein. . . A
End4 s . * Suorita sen asemesta automaattinen viritys moottori pydrien.

Laskettu jattdma on sallitun alueen ulkopuolella. ; . - . AR

Jos se ei ole mahdollista, kokeile automaattista viritysta
moottori paikoillaan 2.

Vastuksen viritysvirhe . 'I_'arklsta uudelleen automaattista viritysta varten syotetyt

End5 Laskettu vastusarvo on sallitun alueen ulkopuolella. tiedot,
' « Tarkista moottori ja moottorin kaapeliliitdnta vikojen varalta.

Vuot0|nduktan§sm halyty_s . Tarkista uudelleen automaattista viritysta varten syotetyt
End6 Laskettu vuotoinduktanssiarvo on sallitun alueen tiedot

ulkopuolella. '

Tyhjékayntivirran halytys

« Syotetty tyhjakayntivirran arvo oli sallitun alueen « Tarkista ja korjaa moottorin vialliset johdotukset.
End7 ulkopuolella. « Tarkista uudelleen automaattista viritysta varten syotetyt

« Automaattisen virityksen tulokset olivat alle 5 %:ia tiedot.

moottorin nimellisvirrasta.
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8 Turvapysaytystulotoiminto

8 Turvapysaytystulotoiminto

@ Tekniset tiedot

Kaksi turvapysaytystuloa ja 1 EDM-1&hté EN61800-5-1, EN954-1/1SO13849 Luokka 3:n,
IEC/EN61508 SIL2:n mukaisesti, eristyskoordinaatio: luokka 1.

Kayttoaika Aika tulon avautumisesta taajuusmuuttajan lahdén pysahtymiseen on alle 1 ms.
Tehontarve alhainen | PFD = 5.16E-6

Virheen todennakdisyys | Tehontarve korkea
tai jatkuva

Tulot/lahdo6t

PFH = 1.2E9

Turvapyséytystoiminto vastaa kaikkia tehotason vaatimuksia d (PLd), jotka on mééritetty

SRRy standardissa 1SO13849-1 (mukaan lukien tasavirta EDM:std).

&€ Varotoimet

VAARA! Turvapysaytystoiminnon vaara kaytto voi johtaa vakaviin vammoihin tai jopa kuolemaan.

Varmista, etté koko jarjestelma tai laitteet, joissa kdytetaan turvapysaytystoimintoa, ovat turvallisuusvaatimusten mukaisia. Kun
turvapysaytystoiminto otetaan kayttéon koneen turvallisuusjarjestelmassa, on suoritettava perusteellinen riskien arviointi koko
jarjestelmassa, jotta varmistetaan, etta se on asiaankuuluvien turvallisuusnormien mukainen (esim. EN954/1SO13849, IEC61508, EN/
IEC62061,...).

VAARA! Kun kaytetdadn PM-moottoria, ja vaikka turvapysaytystoiminto olisi sammuttanut taajuusmuuttajan lahdon, kahden
l&ahtdtransistorin vaurioituminen voi aiheuttaa sahkdvirran kulun moottorin kAamityksen kautta, mika aiheuttaa roottorin likkeen 180
asteen maksimikulmassa (séhkoisesti). Varmista, ettei tallaisella tilanteella ole vaikutusta sovelluksen turvallisuuteen
turvapysaytystoimintoa kaytettdessé. Tama ei koske induktiomoottoreita.

VAARA! Turvapysaytystoiminto voi kytkea taajuusmuuttajan 1&hddn pois p&altd, mutta se ei katkaise taajuusmuuttajan virransyo6ttoa
eiké voi eristda sahkoisesti taajuusmuuttajan lahtéa tulosta. Sammuta aina taajuusmuuttajan virransyotto, kun suoritat huolto- tai
asennustoita taajuusmuuttajan tulopuolella seké taajuusmuuttajan l&ahtépuolella.

VAARA! Varmista turvapysaytyslahtoja kayttaessasi, etta irrotat johtosillat ennen toimitusta asennettujen liittimien H1, H2 ja HC valilta.
Taman laiminlydnti estda turvapysaytysvirtapiiria toimimasta oikein ja saattaa johtaa loukkaantumiseen tai jopa kuolemaan.

VAARA! Kaikki turvallisuustoiminnot (mukaan lukien turvapysaytys) tulee tarkistaa paivittéin ja maaraajoin. Jos jarjestelma ei toimi
normaalisti, on olemassa vakavien henkildvahinkojen vaara.

VAARA! Vain pateva séhkbasentaja, joka tuntee taajuusmuuttajan toiminnan, kayttdohjekirjan ja turvallisuusstandardit
perinpohjaisesti saa johdottaa, tutkia ja huoltaa turvapysaytystulon.

HUOMAUTUS: Siité hetkesta, kun liitintulot H1 ja H2 on avattu, taajuusmuuttajan lahdén sammuminen kokonaan kestaa enintaan 1
ms. Jakson, joka on asetettu laukaisemaan liittimet H1 ja H2, tulee varmistaa, ettd molemmat liittimet pysyvét auki véhintdan 1 ms,
jotta ne keskeyttavat taajuusmuuttajan 1ahdodn oikein.

HUOMAUTUS: Turvapysaytyksen monitoria (lahtépaatteet DM+ ja DM-) ei saa kayttda muihin tarkoituksiin kuin turvasammutustilan
seurantaan tai turvapysaytystulojen toimintahirididen havaitsemiseen. Monitorilaht6& ei pideta turvallisena lahtona.

HUOMAUTUS: Kun kaytat turvapysaytystoimintoa, kaytéa vain EMC-suodattimia, joita on suositeltu kohdassa EMC-suotimen
asennus sivulla 10.

€ Turvapysaytystoiminnon kayttaminen

Turvapysaytystulot tarjoavat pysaytystoiminnon pysdytysluokan 0 mukaisesti, kuten on mééritelty standardeissa
EN60204-1 (kontrolloimaton pyséytys virrankatkaisulla) ja ”Safe Torque Off” (Turvallinen ké&yton esto), kuten on
madritetty standardissa IEC61800-5-2. turvasammutustulot on suunniteltu tdyttdmaan standardien EN954-1/1SO13849-
1, luokka 3 ja IEC61508, SIL2 vaatimukset.

Virheiden havaitsemiseen tarkoitettu turvapysaytyksen tilamonitori kuuluu myds varustukseen.
B Turvapysaytyspiiri

Turvapysaytyspiiri koostuu kahdesta itsendisesta tulokanavasta, jotka voivat sulkea laht6transistorit. Liséksi piiri tarjoaa
seurantakanavan, joka osoittaa ndiden kahden tulokanavan tilan.

Tulo voi kayttad joko taajuusmuuttajan sisdista virransyottod tai ulkoista virransyottod. Voit valita sink- tai source-tilan
valilld joko siséiselld tai ulkoisella virransy6tolla paatelevyn jumpperilla S3.

Yksi optoeristinl&dhto on kéytettavissa turvapysaytysliittimien tilan seurantaan. Katso signaaliméaaritykset, Katso
Ohjausvirtapiirin liittimet sivu 12, kun kaytat tata 1ahtoa.
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5] 2av
Safety Relay or PLC HC @ %oipctgﬁl
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B Taajuusmuuttajan l1Ahdon ottaminen pois kaytésta ja kayttédn otto (" Turvallinen kaytdn
esto”)

Alla oleva kaavio kuvaa turvapysaytystulon kayttoa.

Motor coasts

Output to stop
Frequency Run Command must be
R released to deactivate
Safe Disable Drive is ready for
operation
Run Command  Run | Stop
H1, H2 Input  ON (Safe Disable off) OFF (Safe Disable activated) |
Drive Output ~ Normal operation Safe Torque-Off X Baseblock (Not Safe!)

Siirtyminen " Turvallinen kaytén esto” -tilaan

Aina kun joko yksi turvapyséaytystulo tai molemmat tulot avautuvat, moottorin vaantd pysaytetadn sammuttamalla
taajuusmuuttajan 1&ht6. Jos moottori oli kdynnissa ennen kuin turvapysaytystulot avautuvat, moottori pysahtyy
vapaakdynnilla riippumatta parametrissa b1-03 asetetusta pysaytysmenetelmésté.

Huomaa, ettd "Turvallinen kdyton esto” -tilaan paésee vain kayttdmalla turvapysaytystoimintoa. Kayttdkomennon
poistaminen pyséyttaa taajuusmuuttajan ja sulkee Iahddn (peruslohko), mutta ei luo ”Turvallinen kayton esto” -tilaa.

Huomautus: Vélttadksesi kontrolloimattoman pysdytyksen normaalikéyton aikana, varmista, ettd turvapyséytystulot avautuvat ensin,
kun moottori on kokonaan pyséhtynyt.

Paluu normaalikayttéoon turvapysaytystoiminnon jalkeen
Turvapysadytystoiminnon voi poistaa k&ytosta vain silloin, kun kdyttékomento ei ole aktiivinen.

Jos turvapysaytys aktivoitiin pysaytyksen aikana, normaalikéyttéon voi palata kytkemalla paalle molemmat
turvapyséytystulot (eli asettamalla ”Turvallinen kdyton esto” -toiminnon).

Jos turvapysaytystoiminto aktivoitiin kdyton aikana, kéyttékomento on ensin poistettava ja sen jalkeen
turvapysaytystulot on kytkettavé padlle ennen kuin taajuusmuuttajan voi kaynnistad uudelleen.

B Turvapysaytyksen monitorilahtétoiminto ja digitaalisen ohjaimen naytt6

Alla olevassa taulukossa selitettddn taajuusmuuttajan 1&hto ja turvapyséytyksen monitorin tila, joka riippuu
turvasammutustuloista.

Turvapysaytystulo-tila Tu rxgp:%/gﬁ)i/ttgrl?sen Taajuusmuuttajan Digitaalinen

Tulo 1, H1-HC Tulo 2, H2-HC DM+ — DM- lahtotila ohjainnaytté

POIS PAALTA POIS PAALTA POIS PAALTA Turvallisesti pois kaytosta, Hbb (vilkkuu)
Turvallinen kéyton esto
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8 Turvapysaytystulotoiminto

Turvapysaytystulo-tila Tu rt\ﬁag)r%(sjﬁ)i/ttgrl?sen Taajuusmuuttajan Digitaalinen

Tulo 1, H1-HC Tulo 2, H2-HC DM+ — DM-" lahtotila ohjainnaytto

PAALLA POIS PAALTA PAALLA Turvallsest] pols KAYLOStS HbbF (vilkkuu)
Turvallinen kdyton esto

POIS PAALTA PAALLA PAALLA Turvallisesti pois kaytosta, HbbF (vilkkuu)
Turvallinen kdyton esto

PAALLA PAALLA PAALLA Kayttovalmis peruslohko Normaalinéyttd

Turvapysaytyksen tilamonitori

Turvapysaytyksen monitorildhdolla (liittimet DM+ ja DM-) taajuusmuuttaja tarjoaa turvatilan palautesignaalin.
Turvapysaytystuloja (PLC tai suojarele) ohjaavan laitteen tulee pystyé lukemaan tdma signaali, jotta estetdén

poistuminen “Turvallinen kdytén esto” -tilasta, jos suojapiiriin tulee toimintahdirio. Katso lisatietoja t&sté toiminnosta
turvallisuuslaitteen kéyttdohjekirjasta.

Digitaalinen ohjainnaytté

Kun molemmat turvapysaytystulot ovat auki, ”Hbb” vilkkuu digitaalisen ohjaimen ndyt6ssa.

Jos vain yksi turvapysdytyskanavista on paall4, ja toinen on pois péalta, "HbbF” vilkkuu ndyttssé ilmaisten, ettd
suojapiirissé tai taajuusmuuttajassa on ongelma. Taméan ndyton ei tulisi nékya normaaliolosuhteissa, jos
turvapysaytyspiiria kaytetaan oikein. Katso kohta Katso Yleiset viat ja halytykset sivu 26 mahdollisten ongelmien

ratkaisemiseksi.
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